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ACIKLAMALAR

ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayarh Makine Imalati
MODULUN ADI Hidrolik Devreler
MODULUN TANIMI “Hidrolik Devreler” modiilii; hidroligin temel ilkeleri, hidrolik]
devre elemanlar1, hidrolik devreler ve devrelerin bakim-
onarimlart ve hidrolik sistemlerin elektronik kontrolii
bilgilerini kullanarak; 6grencinin, gerekli ortam saglandigindaj
kurallara uygun hidrolik devre c¢izip kurma yeterliliginin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Temel imalat islemleri dersindeki modiilleri almis olmak
YETERLIK Hidrolik devre ¢izip kurmak
MODULUN AMACI Genel Amac
Bu modiildeki egitim ve Ogretim faaliyetlerini basar1 ile
tamamlayan her Ogrenci; Hidrolik terimleri, hidrolik
hesaplamalar1, yapabilecek, hidrolik sembolleri 6grenip,
hidrolik ¢izimleri yapabilecektir.
Amaclar:
Gerekli ortam saglandiginda,
1. Kiitle, kuvvet ve basing ile ilgili hesaplamalar
yapabileceksiniz.
2. Hidrolik devre elemanlarini taniyabileceksiniz.
3. Hidrolik sistemlerde uygun hidrolik yag se¢imi
yapabileceksiniz.
4. Hidrolik devre ¢izip uygulayabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Hidrolik pnomatik laboratuvari, bilgisayar, ¢izim geregleri
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI
OLCME VE Modiil i¢erisindeki dgretim faaliyetleri sonunda dlgme
DEGERLENDIRME degerlendirme ve performans testleri ile kendi kendinizi

degerlendirebileceksiniz.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Takim tezgahlari ve endistride kullanilan birgok makine hidrolik sistemler ile
calismaktadir. Bu makineleri ¢aligtiran kisilerin, makineler iizerinde bulunan hidrolik
sistemleri saglikli bir sekilde calistirabilmesi icin, hidrolik devre kurma yeterligine sahip
olmasi gerekir. Bu modiil, size bu yeterligi kazandirmay1 amaclamaktadir.

Hidrolik devreleri ve bu devrelerde kullanilan devre elemanlarini taniyarak takim
tezgahlarinda ve endiistride kullanilan bir ¢ok makinede bulunan hidrolik devreli sistemleri
kullanmanin yan1 sira, bakimlarini da yapabilmeniz i¢in gerekli olacak bilgiler bu modiilde
anlatilmaktadir.

Bu modiilii basar1 ile bitirmeniz durumunda, takim tezgdhlar1 iizerinde bulunan
hidrolik sistemleri daha yakindan taniyarak onlar1 kurallara uygun bicimde
calistirabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Gerekli ortam saglandiginda kiitle, kuvvet ve basing ile ilgili hesaplamalar
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizde nerelerde hidrolik sistemlerin bulundugunu arastirip bu sisteme
hidroligin kazandirdig1 avantajlari tartisiniz.
> Atolyenizdeki hidrolik sistemleri bulunan tezgahlar iizerinde kullanilan devre

elemanlarinin 6zelliklerini ve sembollerini arastiriniz.

1. HIDROLIK DEVRE ELEMANLARI

1.1. Hidrolik Tanim

Hidrolik, akigkanlarin mekanik 6zelliklerini inceleyen bilim dalidir.

Hidrolik terimi, Eski Yunanca'da su anlamina gelen “hydor” ile boru anlamina gelen
“oulis” kelimelerinin birlestirilmesinden tiiretilmistir.

Hidrolik sistemler; sikistirilamaz o6zellikteki akiskanlarin kullanildigi, elde edilen
basingli akiskan yardimi ile ¢esitli hareketlerin ve kuvvetlerin tretildigi sistemlerdir.
Akiskanlarin sikistirllamaz olmasindan dolayi, biiylik giligler hidrolik sistemler ile elde
edilebilir. Hava ve gazlar sikistirilabildigi icin, biiyilkk kuvvetlerin {iiretilmesinde
kullanilmazlar.

Hidrolik devrelerde akiskan olarak genellikle su veya yag kullanilir. Ancak metal
yiizeylerde pas yapmasi nedeniyle, suyun kullanim alani ¢ok dardir. Bu nedenle hidrolik
sistemlerde akigkan olarak genellikle madensel yaglar kullanilir.

1.1.1. Hidrolik Enerji

1.1.1.1. Hidroligin Endiistrideki Yeri ve Onemi

Hidrolik sistemler hayatimizi kolaylastiran bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Ayrica
hidrolik sistemlerle endiistriyel uygulamalarda saglanilan biiyiik kolayliklar ve tiiretim
imkanlarin1 da burada sayabiliriz. Mesela bir hidrolik pres sayesinde insan giiciiyle yada
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mekanik olarak yapilamayacak bir ¢ok is yapilmaktadir. Hidrolik sistemlerin tiretimde hiz1
ve verimi artirdigini da sdylememiz gerekir.

Takim tezgéhlarinda da kullanilan hidrolik sistemler bu tezgahlarin daha giiclii, hizli,
ekonomik ve saglam bigimde ¢aligmalarini da saglamaktadir.

Hidrolik direksiyonun, arabanin kullanimini ne kadar kolaylastirdigini veya insan
giicliyle gilinlerce siirecek bir toprak kazma igleminin, bir kepge ile ne kadar kisa siirede
yapildigini diistindiigiimiizde, genis bir uygulama alani olan hidroligin, 6nemini daha kolay
kavrayabiliriz.

1.1.1.2. Hidrolik Kurallar

Hidrolik kurallar ikiye ayrilirlar:
> Hidrostatik
»  Hidrodinamik

> Hidrostatik:

Durgun sivilari inceler. Bir kap i¢inde bulunan siv1 kiitlesinin, yiikseklik, yogunluk ve
yer ¢ekimine bagli olarak, kabin tabanina yapmis oldugu basingtir. Kabin sekli dnemli
degildir. Basinc1 tanimlayacak olursak; herhangi bir nesne veya madde iizerine uygulanan
kuvvetin, etki ettigi alana boliinmesiyle elde edilen degerdir. Bu tanima gore, bir yiikii ne
kadar genis bir alana yayarsak, basing o kadar azalir.

Asagidaki sekilde bes ayr1 kabin farkli bigimlerde ve genisliklerde olmasina ragmen,
stv1 yiiksekliklerinin ayni oldugu goriiliiyor. Sivilarin ayni yiikseklikte olmasi, tabana
yaptiklar1 basinglarin esit oldugunu belirtir. Burada basing ile kuvvetin birbirine
karigtirilmamasi gerekir. Her bir kabin tabana yaptig1 basing ayni olmasina ragmen, taban
genisligi en fazla olan kap en ¢ok kuvveti verir (Sekil 1.1).

| \
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Yiikseklige bagli olarak sivinin tabana yapmis oldugu basinci hesaplamak igin
asagidaki formiil kullanilir.

P=h.d.g
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P = Yiikseklik x St yogunlugu x Yer ¢ekimi ivmesi

P: Sivinin kabin tabanina yaptig1 basing,

h: Siv1 yiiksekligi, (m)
d: Stvi yogunlugu, (kg/m°)

g: Yergekimi ivmesi, (m/sn’)

Hidrolikte basmn¢ birimi olarak Pascal, Bar, kg/cm2 en ¢ok kullanilan basing
birimleridir. Kullanilan basing birimlerin birbirine doniistliriilmesi asagida verilmistir.

1 Pascal = 1 Newton /m*

1 Bar = 14,5 PSI

1 Bar = 105 Pascal =105 Newton /m? 1 Bar = 10 Newton/cm?

1 Bar = 1,02 kg /cm*

1 kg/cm2 = 0,981 Bar

Ornek Problem: Yogunlugu 0,9 gr/cm? olan hidrolik yagin iist seviyesi, tabandan 65
cm yiiksekligindedir. Bu durumda yagin tabana yapmis oldugu basinci hesaplayiniz

(Oncelikle birimleri cevirmek gerekmektedir.).

Verilenler: Coziim:
d=0,9gr /cm® = 900 kg/m® P=h.d.g P=5850 N /m°
h= 65cm = 0.65m P=0,65 . 900 . 10 P=0,0585 Bar

0=9,81m /sn® s 10 m/sn”

P= 5850 Pascal

PASCAL KANUNU

Bir kabin igindeki siviya, kabin herhangi bir ylizeyinden uygulanan kuvvet sonucu
olusan basing, sivi tarafindan kabin her noktasina ayni oranda iletilir (Yer ¢ekimi Kuvveti

ihmal ediliyor).




Akiskanlarin durgun haldeki durumlarini inceleyen hidrostatikte, Pascal kuralinin
onemli bir yeri vardir. Bu kuraldan yararlanarak basingla alan arasindaki iliski, kuvvetle alan
arasindaki iliskiyi ortaya konulmustur. Pascal kuralidan faydalanilarak; endiistriyel alanda
O6nemli yer tutan hidrolik presler imal edilmistir. Bu kurala gére, isin {iretildigi silindirin ¢ap1
ile kuvvetin uygulandig: silindirin ¢ap1 arasindaki oran ne kadar biiylikse, o kadar biiyiik
kuvvetler elde edilir.

Kap igindeki siviya, belirli kesitteki bir piston yardimi ile itme kuvveti uygulandiginda
stvinin basinci artar. Itme kuvveti artarsa, basing da artar. Pistonun kesit alan1 artirildiginda,
itme kuvveti de artacaktir.

Sekil 1.3

Sekilde de goriildiigii gibi tahta bloga uygulanan kuvvet dogrultusunu degistirmezken
ici sivi dolu kaba uygulanan kuvvet, sivi tarafindan kabin her tarafina esit miktarda
dagitilmaktadir (Sekil 1.2).

Yukaridaki sekilde F1 kuvveti kiigiik olmasina ragmen, biiyliyen piston ¢apina bagh
olarak daha biiyiik bir F2 kuvveti elde edebilecegimiz goriilmektedir (Sekil 1.5). Bu kuralda
yol ve kuvvet iligkileri tamamen pistonlarm alanlarina baglidir. Onemli olan pistonlarin
alanlaridir. Bu hi¢bir zaman akildan ¢ikarilmamalidir.

Asagidaki formiilde bu iliski verilmektedir.

4 5%
4, F
Yukaridaki formiil ile alanlara bagl olarak elde edilebilecek kuvvetler bulunur.
&y Us
A2 Sl

Yukaridaki formiil ile, alanlara bagli olarak pistonlarin alacagi yollar bulunur.
Uygulanan kuvvetin, alana bagli olarak olusturacagi basing,



A formiilii ile bulunur.

Basincin alana baglh olarak olusturacagi kuvvet, F =P . A formiili ile bulunur.

F=Kuvvet (Kg)
P=Basing (Kg/cm2)
S= Pistonun aldig1 yol (cm)

A= Piston alam (cm2)

Ornek problem: Bir hidrolik el presinin kiigiik pistonuna 10 kg'lk kuvvet
uygulanarak bir ara¢ kaldirilmak isteniyor. Kiiglik piston ¢apt 10 mm, biiyiik piston ¢api
100 mm olduguna gore,

> Uygulanan kuvvet sonucu olusan basinci,

»  Pistonun uygulayabilecegi azami kuvveti,

> Baski pistonu 20 cm hareket ettiginde, is pistonunun ne kadar yukariya

kalkacagini hesap ediniz (Sekil 1.4).

7] —
7/ N\

p jz
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Sekil 1.4

Verilenler: Istenenler:
F1=10Kg. p="2
dl1=10cm F2="7

d2 =100 cm S2=7?
S1=20cm

[k yapilmas1 gereken pistonlarim alanlarini bulmak olacaktir. Bunun igin dairenin alan
formiiliinden yararlanilir.

z+d? 314%10% 314

- = 78.5cm?
A 4 4
2 2
A - 7z*4d2 _314 2100 _ 31400 _ 2850 om?

—_F_l.::_g)—-:o.lﬂkg/cm2
A 785



F, =P A, =0.127 7850 = 996.95kg

A _S 785 S, o _ 78,5520

P ————=02cm
4, S, 7850 20 . 7850

formiiliinden,

(20 cm.lik bir hareket sagladigimizda, arabanin 0,2 cm yukar kalktigini goriiyoruz.)

BERNOULLI TEOREMIi

Herhangi bir sistemdeki akigkanin iki ¢esit enerjisi vardir. Bunlardan ilki akigkanin
durgun haldeki enerjisi olan potansiyel enerjidir. Digeri ise, akiskan harekete gectiginde
ortaya ¢ikan ve hareket enerjisi diye de bilinen kinetik enerjidir.

Bernoulli ilkesi, bu iki enerjinin toplamimin her zaman sabit oldugunu belirtir. Buna
gore, akiskanin hizi artarsa basing diiser. Bunu hidrolik devrelerde bulunan basing
gostergelerinde rahatlikla izleyebiliriz. Akiskan hareketli oldugunda basingta ¢ok az bir
azalma varken akiskan durdugunda basing artar.

A, A, A,

Sekil 1.5 Dar kesitlerde hiz ve basing

Ayrica temel prensip olarak akiskanin gegtigi kesit daraldiginda hiz artar. Bunu bir su
hortumunun ucunu siktigimizda da gorebiliriz, kesit azaldik¢a hiz artmaktadir. Hizin artmast
kinetik enerjinin artmasi demektir. Boyle bir durumda potansiyel enerji, dolayisiyla basing
diiser. Asagidaki sekiller hiz ve basing arasindaki iligkiyi gostermektedir (Sekil 1.5).

> Debi:

Kesitten birim zamanda gegen akigkan miktarina debi denir.

Akiskanin gectigi alan ile hizinin ¢arpimu debiyi verir ve yukarida da agiklandig: gibi,
akigkanin gittigi her kesitte debi aymidir. Kesite gore hizin hesaplanmasinda, debi formiilii
kullanilir.

0= AVi=4V, =4V,



Q= Debi (cm?®/dak)
A= Kesit alani (cm?)
V= Akis hiz1 (cm/dak)

Ornek Problem: Bir hidrolik ving pistonunun hizi 0,006 m/sn.’dir. Hidrolik piston
capt 10 cm, kullanilan baglanti borularinin ¢ap1 1 cm olduguna gore, debiyi ve borudaki akis
hizin1 bulunuz.

Verilenler: Istenenler:
V1 =0,006 m/sn =36 cm/dak a.Q="?
dl=10cm b.V2=7
d2=1cm

7.d’°> 314 10> 314

L == = =785
Al= 4 4 4 cm’
ia.* .

wdy 3,14 .1 _ 3,14 ~ 0,785

A2= 4 4 4 cm’

a. Q= V1 =785 .36= 076 cm/dak

b.Q="72> 2826=0785. V2
2826
v2=0785=-3600 cm/dk = 600cm/sn = 6 m/sn

1.1.1.3. Hidrolik Sistemin Ustiinliikleri:

Hidrolik sistemler sessiz ¢alisirlar.

Hidrolik akigkanlar sikistirilamaz kabul edildikleri igin darbesiz ve titresimsiz
hareket elde edilir.

Yiiksek ¢alisma basinglarina sahiptir, bu sayede biiyiik giicler elde edilir.

Hassas hiz ayar1 yapilabilir.

Hareket devam ederken hiz ayar1 yapilabilir.

Akigkan olarak hidrolik yag kullanildigi i¢in ayn1 zamanda devre elemanlar
yaglanmis olur.

Emniyet valfleri yardimiyla sistem giivenli ¢aligir.

Hidrolik devre elemanlar1 uzun 6miirliidiir.

YVV VYVVYVY VYV



UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Pascal kanunu tanimlayiniz. » Pascal Kanunu ve Bernoulli teoremi ile ilgili
detayli bilgi i¢in yararlanilan kaynaklar kismina
» Pascal kanununu 6grenerek bakiniz.

cesitli hesaplamalar yapimiz.
» Hidrolik sistem ile ¢alisan makine ve ekipmanlari

» Bernoulli teoremini tanimlayiniz. inceleyiniz.

» Bernoulli teoremini 6grenerek
cesitli hesaplamalar yapiniz.

» Hidrolik sistemin tstiinliiklerini
sOyleyiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Kiitle ile ilgili hesap islemlerini yapabildiniz mi?
Kuvvet ile ilgili hesap islemlerini yapabildiniz mi?
Basing ile ilgili hesap islemlerini yapabildiniz mi?
Hidrolik basinci yiikseltme ile ilgili hesap islemlerini yapabildiniz mi?
Hidrolik sistemin iistiinliiklerini 6grenebildiniz mi?

S ESR N

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Suyun boru i¢indeki davranislarini inceleyen bilim alaninin adi nedir?
A. Dinamik
B. Statik
C. Hidrolik
D. Mekanik

2. Durgun sivi hareketlerini inceleyen hidrolik kurali hangisidir?
A. Hidrostatik
B. Hidrodinamik
C. Hidroelektrik
D. Jeoloji

3. "S1vt dolu bir kaba uygulanan kuvvet sonucu meydana gelen basing, sivi tarafindan
kabin biitiin yiizeylerine aynen iletilir " kurali hangi bilim insanina aittir?
A. Torigelli
B. Pascal
C. Bernoulli
D. Newton

4, "Boru cap1 kiigiildiikce akiskan hizi artar, basinci diiser; boru ¢ap1 biiyiidiikge akigskan
hiz1 azalir basinct artar” kuralini ortaya koyan bilim insan1 kimdir?
A. Torigelli
B. Pascal
C. Bernoulli
D. Newton

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

11



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli.ortam saglandiginda, hidrolik devre elemanlarini taniyabileceksiniz

(ARASTIRMA )

> Atolyenizde, {iizerinde hidrolik sistemler bulunan tezgdhlarin bakim
kataloglarindan devre semalarini inceleyiniz.

»  Ayniislemleri yapacak birden fazla farkli devre gizimleri olusturup aralarindaki
farklar1 tartisiniz.

2. HIDROLIK DEVRE

2.1. Hidrolik Devrenin Ana Kisimlar

Bir pompa vasitasiyla depodan emilen hidrolik akiskana basing enerjisi kazandiran ve
bu enerjiyi mekanik enerjiye doniistiiren sistemlere hidrolik devre adi verilir.

Hidrolik enerjinin mekanik enerjiye donistiiriilmesi sirasinda, akigkanin basmcini,
debisini ve yoniinii kontrol eden elemanlara hidrolik devre elemanlari denir.

> Hidrolik devre elemanlari

Hidrolik depo (tank),

Hidrolik pompa,

Hidrolik silindir,

Hidrolik motor,

Basing kontrol valfi,

Akis kontrol valfi,

Y 6n kontrol valfi,

Hidrolik akiimiilator,

Hidrolik boru ve baglant1 elemanlari,
Sizdirmazlik elemanlari,

Hidrolik filtre olarak siniflandirilabilir.

12



Silindir

Yoén Kontrol
== Vallfi
7 NN
L=
z A -
73 3 8
Basing
Kontrol
Valfi
— —
E
Motor
Pompa
Filtre
Hidrolik Depo
| (Tank) |

Sekil 2.1 Basit bir hidrolik devre ve devrenin sembol ile gosterilmesi

Yukaridaki sekilde de goriildiigii gibi, hidrolik devre ¢iziminde, devre elemanlarinin
ayrintili olarak ¢izilmesi zaman alacagindan ve karisiklik ¢ikaracagindan, devre elemanlari
sembollerle gosterilir (Sekil 2.1).

2.1.1. Yag Deposu ve Sembolii

Hidrolik akigkanin depolandigi, dinlendirildigi, sogutuldugu ve filtrelendigi devre
elemanina hidrolik depo veya tank denir. Hidrolik sistemde dolasan yag kisa zamanda 1sinir,
kirlenir ve gorevini yapamaz duruma gelir. Bu nedenle, hidrolik sistem i¢in uygun yag
deposu segilemezse sistemden istenilen verim alinamaz. Asagida hidrolik deponun sekli ve
elemanlar1 goriilmektedir (Sekil 2.2, ve Sekil 2.3).
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Sekil 2.2 Hidrolik depo (tank)

Hava filtresi ile

havalandirma Dénds hatt Motor ve Pompa
Deldurma
filtresi l
Emme
Yiiksek seviye ™) = Borusu
géstergesi T F—
Temizleme 1"
kapad = 2| o=
Dusik seviye by L= | | Emme Odat
gostergesi _ |/ = "

Tahliye
tipasi Dénis odasi Dinlendirme
Levhasi
Sekil 2.3 Tanki olusturan elemanlar

> Doldurma filtresi; iizerinde hava filtresi ve havalandirma kapagi bulunur.
Hidrolik akigskan buradan depoya doldurulurken ayni1 zamanda filtreden gegerek
icinde bulunmasi istenmeyen parcgaciklardan temizlenmis olur.

> Gosterge seviyeleri; depo igerisindeki akigkanin miktarini gérmek igin

kullanilir.

Akigkan miktar1 iist seviyeyi (max) ge¢memeli ve alt seviyeden (min) az

olmamalidir.

Tahliye tipasi; tanktan akiskan1 bosaltmak amaciyla kullanilir.

Temizleme kapag; tankin i¢ yiizeylerinin temizlenebilmesi amaciyla kullanilir.

Emme odasi; tank igerisinde, dinlenmis ve sogutulmus akiskanin bulundugu

kisimdir.

Emme borusu; emme odasindaki akigkani, elektrik motoru ile ¢aligan pompa

yardimiyla emerek sisteme gonderen borudur.

YV VYVV
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Doniis hatti; sistemde dolastiktan sonra isi biten akigkan doniis hattin
kullanarakdepoya geri gelir. Doniis hattinda kullanilan boru capinin, emme
borusunun c¢apindan biiyiik olmasi istenir. Aksi takdirde basing kayiplari ortaya
cikabilir.

Doniis odasi; ayn1 zamanda dinlenme haznesi de denilebilir. Doniis hattindan
gelen akiskanin dolduruldugu haznedir. Geri donen akiskan 1sinmis ve
kirlenmis bir durumdadir. Tankin tabani 15° ag1 ile yapilir. Bu sayede akigkanin
igerisinde bulunabilecek partikiillerin emme odasina ulagmasi engellenir. Ayrica
tank tabaninin 15-20 cm yliksekte olmasi akiskanin sogumasi icin gerekli hava
dolagimini saglar.

Dinlendirme levhasi; emme odast ile doniis odasmin arasinda bulunan
dinlendirme levhasi, parcaciklarin filtrelenmesini ve akigkanin sogumasini
saglar.

Sembol:Hidrolik deponun sembol ile gosterilmesi

2.1.2. Hidrolik Pompa Tanimi ve Sembolii
Hidrolik depoda bulunan akiskani sisteme, istenilen basing ve debide génderen devre
elemanina pompa denir.

Sembol:

L) (M A )
\\\_/// \\\_/// \\\T,//
Pompa Elektrik Motoru ve Pompa

2.1.2.1. Hidrolik Pompa Cesitleri

>

Disli Pompalar,

. Distan disli,

. Icten disli,

. Icten eksantrik disli,
. Vidali,

Paletli Pompalar,
Pistonlu Pompalar,

. Eksenel pistonlu,

o Radyal pistonlu,

Disli pompalar
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Debileri sabit olan digli pompalart biri ¢eviren, digeri de g¢evrilen olmak iizere iki
disliden meydana gelmistir. Ceviren disli motordan aldigi déonme hareketini, ¢evrilen digliye
iletir. Boylece digliler dig bosluklarina aldiklari akiskani sisteme gonderir.

. Distan disli pompalar

En c¢ok kullanilan pompa tipidir. Genelde 300-350 bara kadar basing gerektiren
sistemlerde kullanilir. Distan disli pompalar 6zellikle hafif olmalarina karsin yiiksek basing
tiretebilmeleri sebebi ile mobil hidrolik sistemlerde kullanilirlar. Ayrica diisiik maliyet, genis
devir sayis1 ve viskozite araliginda ¢alismalar1 da en 6nemli avantajlarindandir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Distan disli pompa
. Icten disli pompalar

Icten disli pompalarin en 6nemli dzellikleri, distan disli pompalara nazaran giiriiltii
seviyelerinin ¢ok diisiik olmasidir. Bu 6zelliklerinden dolay1 oncelikle endiistriyel hidrolik
sistemlerde (presler, plastik makineleri, takim tezgahlar1 vs.) ve kapali ortamlarda c¢alisan
araglarda kullanilirlar (elektrikli forklift vs.). Igten disli pompalarin igindeki ayirma pargasi
pompanin daha verimli, sessiz ve yliksek debili galigmasini saglar (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. T¢ten disli pompa
16



. Icten eksantrik disli pompalar

Calisma kurallar1 igten dislilere benzer. Aralarindaki fark, motor dénme hareketini
distaki digliye verir. Digtaki digli aldigi bu donme hareketini, igteki digliye iletir.

. Vidah pompalar

Ayni igten disli pompalar gibi vidali pompalarin da en 6nemli 6zelligi oldukca diisiik
giiriiltii seviyelerinde ¢aligabilmeleridir. Sabit, diizglin ve darbesiz bir debi akisi meydana
getirerek cok sessiz galisirlar. Bu ozelliklerinden dolay:r tiyatro ve opera salonlari gibi
yerlerde uygulanan hidrolik sistemlerde tercih edilirler (Sekil 2.6).

17
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Sekil 2.6: Vidalh pompa

Tahrik organina bagl ve saat ibresi yoniinde disleri olan vida, ddnme hareketini diger
vidalara aktarir. Bu esnada vidalarin disleri arasinda kapali bir odacik olusur ve akiskan,
hacminde herhangi bir degisiklik olmaksizin, pompanin emis portundan basing portuna kadar
ilerler.

> Paletli pompalar

Tek odal1 ve ¢ift odali olmak iizere iki ¢esidi olan paletli pompalar, ¢evresine belirli
sayida palet yerlestirilmis bir rotorun (merkezde donme hareketi yapan kisim), eksenden
kacik olan bir govde iginde donmesiyle calisir. Govde ve rotor arasindaki eksantriklik
miktar1 arttikca, debi de artar. Paletler emme islemi sirasinda disariya ¢ikip basma islemi
sirasinda iceriye girerler (Sekil 2.7).

Sekil 2.7: Tek odal ve ¢ift odal paletli pompalarin yapisi

> Pistonlu pompalar
17



Yiksek calisma basinglarinin gerekli oldugu durumlarda (400 bar'in iizerindeki
calisma basinglarinda) radyal pistonlu pompalar kullanilir. Preslerde, plastik enjeksiyon
makinelerinde ve diger bircok uygulamada 700 bar'a varan basinglarda kullanilabilirler.

Bir silindir icinde ileri-geri hareket eden pistonlarin emdikleri akigkani sisteme
basmalari kuralina gore ¢aligir. Boyutlar: diger pompa tiirlerine gore daha biiytiktiir. Eksenel
ve Radyal olmak iizere iki ¢esidi vardir.

. Eksenel pistonlu pompalar

Pistonlari, tahrik mili eksenine paralel sekilde yerlestirilmis pompalardir. Tahrik mili
dondugiinde, pistonlar ileri geri hareket ederek emme basma islemi yapar (Sekil 2.8).

Sekil 2.9: Eksenel pistonlu pompanin yapisi ve piston
. Radyal pistonlu pompalar
Radyal pistonlu pompalarda pistonlar tahrik mili eksenine dik olarak yerlestirilmistir.

Rotorun donmesiyle, pistonlar silindir blogu i¢inde ileri-geri hareket ederler. Boylece emme-
basma olay1 gergeklesir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9: Radyal pistonlu pompanin yapisi ve piston
18



2.1.2.2. Pompalarin ¢alisma kurah

Donme hareketini genelde bir elektrik motorundan alan pompalar, mekanik enerjiyi
hidrolik enerjiye doniistiiriir. Elde edilen dairesel hareket, uygun baglantilarla pompaya
iletildiginde, tankta bulunan akiskan sisteme kesintisiz olarak génderilir.

Sisteme gonderilen akiskan basing olusturmaz. Akiskan hidrolik sistemde bir engelle
karsilastiginda basing olusur. Ornekle agiklayacak olursak, musluktan akan su normalde
basingsiz olarak sakince akarken, parmagimizla muslugun ucuna bastirip suyun akmasini
engelledigimizde, parmagimizda bir basing hissederiz. Pompalar da bu sistemle galigir.
Gorevi sadece tankta bulunan akiskani emerek sisteme gondermektir.

Her hidrolik pompa ¢esidinin ¢alisma kurali yukarida anlatilan genel kurallar disinda
farklidir. Her hidrolik pompanin c¢alisma kurali hidrolik pompa g¢esitleri anlatilirken
aciklanmigtir.

2.1.2.3. Pompalarin Verimlilikleri
> Pompa verimi

Teorik olarak, pozitif yer degistirmeli pompalar, her pompa mili devrine karsilik,
pompanin geometrik hacmine esit miktarda hidrolik akigkanin yer degistirmesini saglarlar ve
bu nedenle bunlarin akis ¢ikist (debisi) pompa milinin hizi ile dogru orantilidir. Bununla
beraber, gercek ¢ikis, dahili kagaklar ve "kaymalar" nedeniyle, teorik debiden daha diisiiktiir.
Hidrolik sistemdeki basing arttiginda, aralik bosluklarindan ve kegelerden sizan dahili
kacaklar da artar ve bunun sonucunda hacimsel verim azalir (Sekil 2.10).

% OLARAK VERIM 7

Pr——— 100
HACIMSEL VERIM kw
80 + 30 .
MEKANIK VERIM Limin
rI 60 15
- 20
/ pesi —
L 40 100
/ G\wﬁ\ L +10
S\ 20
V el
v ,I 0 -l-ﬂ
0 2000 4000 6000
BASING, kPa

Sekil 2.10: Hacimsel verim
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Disli pompalarin hacimsel verimleri yaklasik % 85-96, kanatli pompalarin % 85-93
ve en yiiksek verime sahip olan pistonlu pompalarin ise % 95-98'dir.

Gergek debi x 100
Hacimsel verim (n,) = (%)
Teorik debi

Hacimsel verim (nv) belirli diizeyde dakikada devir sayis1 (dev/dak.) ve basing degeri
(p) icin dahili kagak oranimi tayin eder. Biitiin pompalarin, hareket eden i¢ parcalariin
yaglanmasi i¢in bir dahili akigkana gereksinim vardir. Hacimsel verim agagidaki formiille
hesaplanir.

Cikis guci x 100
Toplam verim (n,) = (%)
Giris glci

Toplam verim (no), pompa hesaplamalarinda sikca kullanilan bir terimdir ve hacimsel
verim (nv) ile mekanik verimden (nhm) olusur (Mekanik verim, siirtinme kayiplarini
yansitir; Sekil 1.24'e bakiniz.). Cogunlukla yiizde olarak ifade edilen toplam verimin
hesaplanmasi i¢in formiil:

Pompa giris giiciintin (P) hesaplanmasi i¢in toplam verimi i¢eren formiil:

Basing x Debi x 100
Girig guci (W) =

Verim

PxQx100

Mo

Ornek: 4 MPa (p) basing altinda, dakikada 105 Litre ileten (Q = 105 Lit/dak.)
pompanin gerekli giris giiciinii (P), kilovat cinsinden bulunuz. Toplam verim (n,) % 90
olarak alinacaktir (W =N xm/sn).

4x10%x 105 x 100
Girig gici (kW) = =77kW
10°x 10° x 60 x 90

Pompa debisinin (Q) hesaplanmasi igin hacimsel verimi i¢eren formiil:
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Devir x Yer degistirme x Hacimsel verim

Debi =
100

nxVvVxn,

Q=
100

Ornek: 1450 dev/dak.lik hizla tahrik edilen ve yer degistirmesi 0,6 litre olan
pompanin, debisini (Q) bulun. Hacimsel verim (n,) % 96 olarak alinacaktir.

nxVxny
Q:
100
0,6 x 1450 x 96 x 10°
Q= =13,92 Lit/sn

100

Ornek: 1440 dev/dak.' lik hizla tahrik edilen, saniyede 2 Litre akis debisi saglayan
bir pompanin, geometrik yer degistirmesini (V) bulun. Hacimsel verim (nv) % 98 olarak
almacaktir.

Debi x 100

Yer degigtirme (V) =
Devir x Verim

2x60x100x 10°
Yer degigtirme (V) = = (,08503 Litre
10% x 1440 x 98

2.1.2.4. Pompa ve Akiskan Uyumu

Pompa ve akigkanin birbirine uyum saglayabilmesi, kullanilan akigkanin viskozitesine
(akiciligina) baglhidir.

Pompanin verimli ve uyumlu ¢alisabilmesi i¢in akiskanda aranan 6zellikler sunlardir:

Pompada kullanilan akiskanin film dayanikliligi (yapiskanlik 6zelligi) istenilen
degerlerde olmalidir.

Sistemde yeterli sogutmay saglayabilmelidir.

Sistemde meydana gelebilecek basinglara kars1 dayanikli olmalidir.

Uzun siire 6zelliklerini yitirmeden c¢aligsabilmelidir.

Viskozitesi uygun olmalidir.

VVVY 'V
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2.1.2.5. Is Sartlar1 ve Pompa

Bir pompanin c¢alismakta oldugu yerin deniz seviyesinden yiiksekliginin o
pompanin debisi ve basarimi iizerinde kesin bir etkisi vardir. Yiiksek irtifada diisiik
degerdeki hava basinci nedeniyle, pompa i¢in, yararlanilabilir emme derinligi daha
azdir, ya da emme yiiksekliginden daha az yararlanilabilir.

Pompalanmakta olan sivinin sicakligi bir pompanin se¢iminde belirleyici bir diger
etkendir. Diisik sicakliklarda pompalanan sivilar, aynmi akiskanlarin yiiksek
sicakliklarda gosterecegi pompa debisinden daha farkli pompa debisi gosterecektir.
Sivinin sicakligi ve viskozitesine ilaveten, sivi maddenin 6zgiil agirligi da 6nemlidir.
Pompalanmakta olan sivi maddenin 06zgiil agirligi ve sicakligi, net pozitif emme
yliksekligi iizerinde dogrudan etkili olur.

2.1.2.6. Pompa Secimi

Ozel bir uygulama igin bir pompa se¢cmek her ne kadar sizin goreviniz
olmayabilirse de, bir pompa se¢imi yaparken dikkate alinmasi gereken bazi seyleri
bilmek yararli olacaktir. Emme derinligi ya da toplam dinamik yiiksekligin yan1 sira bu
mecburiyetlerden bir tanesi de pompanin debisidir. Normal olarak, debi dakikada litre
ya da saniyede metre kiip cinsinden verilir.

Bir pompanin hizi, o pompanin debisini ve emme derinligi yetenegini belirleyen
bir diger faktordiir. Verilen bir hizda pompa debisini belirlememize yardimci olmak
iizere imalatginin debi tablolarini kullanma ihtiyacini hissedeceksiniz.

Hidrolik sistemlerde pompa secimi yapilirken sistemin ihtiyaglarina cevap veren
pompalar secilmelidir.

Hidrolik pompa se¢imi yapilirken dikkat edilecek noktalar sunlardir:
Pompanin giiciiniin yeterli olmasi,

Pompanin debisinin yeterli olmast,

Pompanin ¢aligma basinct,

Pompanin devir sayist ve doniis yonii,

Caligma ortamu sicakliginin uygunlugu,

Giiriiltiisiiz calismasi,

Boyutlarimin az yer kaplamasi,

Ekonomik olup olmadigi,

Bakim, onarim ve montajinin kolay olmas1 gerekmektedir.

VVVVVVVYVYY

2.1.2.7. Debinin Tanimi
Hidrolik veya pnomatik sistemde belirli bir akis kesitinden belirli bir siirede gegen

akiskan miktar1 debi olarak tanimlanir. Debinin birimi litre/dakika veya cm®/saniye olarak
belirtilir.
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2.2. Hidrolik Silindirlerin Gorevleri

Hidrolik sistemlerde dogrusal hareket elde etmek icin kullanilan devre
elemanlaridir. Hidrolik enerjiyi dogrusal olarak mekanik enerjiye doniistiiren
elemanlardir. Diizenli bi¢imde ileri - geri hareket ederek calisirlar. Bildigimiz kaml
disli ¢arkli biyel — manivelali mekanik dogrusal hareketleri hidrolik sistemlerde basingh
akigkanin giicii ile alternatif dogrusal harekete doniistiirtirler. (Sekil 2.11 ).

2.2.1. Silindirin Elemanlar1

kapak  Sizdimaziik
elemani

Qf//\{/////////////////////y///////;’/_/dy///////l\
- AW

piston kolu

7K

kir silici &\:‘s\\\ |

V24 W777722772727:22%

Sekil 2.11: Hidrolik silindir Kkesiti ve elemanlari

Bir hidrolik silindirin elemanlar1 sunlardir.

Silindir gomlegi

Piston

Piston kolu
Sizdirmazhik elemanlari
Kapaklar

YV VVVVYVY

Silindir gomlegi:
. Yapisi:

Kullanildiklar1 yerin 6zelliklerine gore dokme celik, dokme demir ve alagimli
¢elik borulardan imal edilir. Soguk ¢ekilmis borularin i¢ ylizeyleri taslanarak honlama
islemine tabi tutulursa silindir gdmlegi olarak kullanilmasi miimkiindiir.

Silindir gomlekleri hangi malzemeden yapilirsa yapilsin i¢ yiizeyi iyi islenmis ve
honlanmis olmalidir. Iyi verim alabilmek icin silindir gémlegi ile piston arasindaki
siirtiinme en aza indirilmelidir. Aksi halde sizdirma ve kacaklardan dolay1 verim diiser
(Sekil 2.12.).
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Sekil 2.12: Silindir gomlek kesiti

Kapafn ~ Gomlegi Kolu

Akigkan Sizdirmazhk  Akiskan
Girigi Eleman Cikisi

Sekil 2.13: Silindir gomlegi

d1-I¢ Cap
d- Dig Cap
e- Et Kalinlig1

Sekil 2.14: Silindirde et kalinhg1

Hidrolik silindirlerde gémlek et kalinlig1 hesabn silindir iginde meydana gelebilecek en
yiiksek ¢aligma basincina gore yapilir.

. Borularim et kalinligi hesabi

o Enine kesitine gore

o Boyuna kesitine gore, olmak tizere iki sekilde hesaplanir.
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Sekil 2.15: Enine kesit Sekil 2.16: Boyuna kesit

Boyuna kesitine gore hesaplanarak bulunan et kalinligi, enine kesite gére hesaplanarak
bulunan et kalinligi hesabmma gore daha dayaniklidir. Bu nedenle boyuna kesitine gore
hesaplanan et kalinligina gore yapilan silindirler gémlekleri daha dayanikli ve garantilidir.

Silindir gomlegi et kalinlig1 hesab1 yapilirken korozyona kars1 dayanim i¢in korozyon
pay1 olarak (C) gibi bir sabit say1 ¢ikan sonuca eklenir.

Ggem™= — Boyuna kesit alani

A
A=m .e.1(cm?)
=8 A

Kesit alant A= x.e. d;

d;=1I¢ gap (cm)

d = Dis ¢ap (cm)

e = Et kalinlig1 (cm)

P = Calisma basinci(kg/cm®)

A = Kesit alani (cm?)

O.em =Emniyetli gekme gerilmesi

F = Boruyu eksenden kesmeye zorlama kuvveti (kg)
C = Korozyona dayanim igin korozyon payt 1mm

T Pd,
Enine kesite gore et kalinligi e =——— + C
4.cgem
| Pd,
Boyuna kesite gore et kalinligie=———+ C
218 o
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> Piston

Silindirin i¢ kisminda piston koluna monte edilmis daire kesitli bir elemandir.
Genellikle aliiminyum alagimdan, pring bronzdan yapilirlar. Dokme demir veya celikten
yapilmig olanlari da vardir. Piston g¢evresine yerlestirilen ve c¢esitli profil ve tipte olan
sizdirmazlik elemanlar1 pistonun silindir i¢inde daha kolay hareket etmesini saglar. Sekil
2.16'da bir piston goriilmektedir.

Fiston
Kegelen Piston

- -
! I

Akigkan Girigi Akgkan Cikasi

Piston

" Kolu

Sekil 2.16: Cift kollu piston

Pistonlar silindir iginde meydana gelebilecek basinca dayanikli olmalidir. Pistonlarda
meydana gelecek itme kuvveti sayesinde piston kolu hareket eder ve dogrusal hareket elde
edilir.

Piston kolu pistonun bir tarafinda ya da her iki tarafinda olabilir. Bu durumda itme
kuvvetleri degisir.

Eger piston kolu tek tarafli ise silindir igerisinde pistonun bir tarafi ile diger tarafi
arasinda hacim farkliligi meydana gelir. Bu da sikigtirllmis yagin basincini etkiler ve
dolayisiyla pistonun her iki yondeki hareketi esnasinda iiretecegi itme kuvveti farkli olur.
Sekil 2.16’da bu durum goriilmektedir.

J Piston Kolu
Piston kolu, piston tarafindan iiretilen ve dogrusal hareketi ileten gelikten yapilmis
silindir ¢ubuktur. Piston kolu burkulma kuvvetlerine dayamikli alagimli celikten yapilir.
Piston kolu dis ylizeyi taglanmig olarak islenmelidir.

Piston kolu hareketi sirasinda yatakli durumda bulundugu kapaklar ile piston kolu
arasinda siirtlinme kuvveti meydana gelir. Bu durum hidrolik silindirin verimini disiiriir.
Pistonun kollariin ¢ap1 ve boyu burkulmaya (flambaj) zorlanan makine elemanlarinin boy
ve ¢ap hesaplarina gore yapilir.

L=Piston boyu (cm)

F=Pistonu burkulmaya zorlayan kuvvet (kg)

EMK=Emniyet kat say1st

D=Piston kolu gap1 (cm)

F=Piston kolunu burkulmaya zorlayan kritik kuvvet (kg)
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2
F
Piston kolunun gapi: d= #ﬂ(cm) F——K_
10 EMK

3 d*
Piston kolunun boyu: L= 10 m(cm)

Ornek Problem: Bir piston kolu 800 kg bir kuvvetin etkisinde kalmaktadir. Kol boyu
400 mm olduguna ve kolun 4 defa dayanikli olmasi gerektigine gore piston kolu ¢apimi
bulunuz.

L=400 mm =40 (cm) F=800 (kg)
EMK=4 D=7 (cm)
L’> xFx EMK 407 x 8000 x 4
= ———— ()=
10 10

,11600x 32000 _451=
_—— =2,6cm
10°

2.2.2. Silindirin Cesitleri

Tek etkili silindir

Cift etkili silindir

Ozel silindir

Cift kollu silindir
Teleskopik silindir

Tandem silindir

Déner silindir (agisal motor)

VVVYYVYVYVY

»  Teketkili silindir

Akigkanin pistona tek taraftan etki ettigi silindir tiiriidiir. Piston bir yone dogru
akigkan tarafindan hareket ettirilirken, geri doniis yay ya da agirlik yardimiyla gerceklesir.
Tek etkili silindirler ¢ift etkili silindire benzer ve ¢ok fazla kullanilmaz. Sekil 2.16’da tek
etkili silindirin kesit goriiniis ve sembol resmi goriilmektedir.

Sekil 2.16: Tek etkili silindir
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tahliyesi ve silindir igine havanin girip ¢ikabilmesi i¢in diger tarafta kiiciik capli bir delik
kullanilir.

> Cift etkili silindir

Akigkanin pistona her iki yonden etki ettigi silindir tliriidiir. Silindirin iki yondeki
hareketi akiskan tarafindan saglanir. Bu tiir silindirler hem ileri giderken hem de geri
gelirken ig yapabilir. Silindir uygulamalarinin tamamina yakininda ¢ift etkili silindirler
kullanilir. Kurslari, 5000 mm uzunluga kadar arttirilabilir. Sekil 2.17°de ¢ift etkili hidrolik
silindir her iki yonde is yaparken goriilmektedir. Cift etkili silindirin elemanlarini gosteren
kesit resmi ve sembol resmi i¢in bakiniz (Sekil 2.18.).

t 4
Sekil 2.17: Cift etkili silindir
1- Piston kolu
2- Yataklama elemani
3- On kapak
4- Akiskan giris deligi
5- Piston

6- Arka kapak

7- Piston kegesi

8- Silindir borusu
9- Baglant1 cubugu

Sekil 2.18: Cift etkili silindirin kesit resmi

Bir silindirin ¢alisabilmesi igin iki sart gereklidir. Birinci sart; pistonu ileri ya da geri
iten bir kuvvettir (yiikiin etkisiyle ya da akiskan basmciyla olusur). ikinci sart ise; akiskan
tahliyesidir. Bu iki sarttan birisi ger¢eklesmezse silindir hareket etmez. Silindire giren ya da
silindirden ¢ikip tanka kadar giden hatta kisitlama varsa, yani akiskan debisi diisiikse
(6rnegin, borularda ezilme, tikanma vb. nedenlerden dolay1), silindir hizinin azaldigi goriiliir.
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Piston kolu bir yere sabitlenmedigi siirece silindirde hareketli parcalar, piston ve
piston koludur. Bundan sonraki konularda silindir ileri gitti ya da geri seklinde yapilan
ifadelerden, pistonun ve piston kolunun hareket ettigi anlasilmalidir.

»  Ozelsilindirler

o Cift kollu silindir: Piston kolundan dolay: pistonun her iki boélgesindeki
alanlar ve hacimler farklidir. Bu durum silindirin itme kuvvetlerini
etkiledigi gibi silindirin ileri ve geri hizlarimin da farkli olmasina yol agar.
Bazi uygulamalarda itme kuvvetleri ve silindir hizlarmin her iki yonde
ayni olmasi istenir. Boyle durumlarda her iki tarafta piston kolu olan
silindirler kullanilir (Kesit resim i¢in bakiniz Sekil 2.18.).

Sekil 2.18: Cift kollu silindir

o Teleskopik silindir: Yiiksek kurslarin elde edilmesi amaciyla kullanilir.
I¢ ice gecen farkli captaki cok sayida silindirden olusur. Silindirler disar1
ciktikca sirayla pistonlar agilir. Kapanirken, silindirler birbirlerinin i¢ine
girer. Boylece c¢ok az yer kaplarken c¢ok fazla kurs elde etmek
miimkiindiir. Endiistriyel sistemlere nazaran is makinelerinde daha sik
kullanilir.

Bu silindirlerin itme kuvveti hesaplanirken en kiigiik ¢apl silindir ¢ap1 dikkate alinir.
Genelde tek etkili yapilmalarina ragmen ¢ift etkili olarak da kullanmilir. Yiik kamyonlarinimn
kasalarinin yukar1 kaldirilmasi vb. yerlerde kullanilir.

YUK

Sekil 2.19: Teleskopik silindirler

. Doner silindir: Doner tabla, robot vb. yerlerde gereken acisal
hareketlerin elde edilmesinde kullanilir. Endiistriyel uygulamalarda 900
ve katlar1 seklinde agisal hareketlere gerek duyulur. En fazla kullanilan
acisal hareket ise 1800'dir. Doner silindirlere agisal motor ya da salinimli
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motor adi da verilmektedir. Disli ya da kanath tiirde yapilir (Bakiniz
Sekil 2.20.). Kanatli olanlar pnomatik, disli olanlar ise hem hidrolik hem
de pnomatiktir.

t t

Sekil 2.20: Doner silindirler

J Tandem silindir: Mevcut bir hidrolik devrede bir silindirin itme
kuvvetini 6nemli oranda arttirabilmek igin silindir ¢ap1 ya da basincini
yiikseltilmesinden bagka secenek yoktur. Basincin arttirilmasi pompanin
degistirilmesini gerektirir. Silindir ¢apmin biiyiitiilmesi ise boyutlarin
arttiracagi igin yer sorunu yaratir.

Silindirlerin itme kuvvetlerini arttirmak i¢in tandem silindir ad1 verilen 6zel bir silindir
tirii kullanilir. Bu silindirler, kurslar1 esit birden fazla silindirin u¢ uca eklenmesiyle
olusturulur. Silindir sayisina bagl olarak giris ve ¢ikis sayis1 ve itme kuvveti artar. Asagida
Sekil 2.21'de tandem silindirin kesit resmi goriillmektedir.

gt

o]
Ly

Sekil 2.21: Tandem silindirler

Fi= L. Silindirin itme kuvveti (Newton)
Al= Silindir ¢ap1 (mm)

P= Basing (Bar)

r 1= 1. Silindirin verimi

F2=I1. silindirin itme kuvveti (Newton)
A2=11I. silindirin alan1 (mm )

P= Basing (Bar)

rj2= 1. silindirin verimi

Silindirin itme kuvvetine F1, Il. silindirin itme kuvvetine F2 dersek; tandem silindirin
itme kuvveti, F toplam =Fi+F2 olur. Bu da gosteriyor ki silindir ¢apt ve basing
degistirilmeden silindirin itme kuvveti 6nemli oranda arttirtlmistir.

2.2.3. Silindirlerde Piston itme Kuvveti

Hidrolik silindirlerde pistona giren basingli sivi, piston yiizeyine kuvvet uygular. Bu
kuvvet piston yiizeyinin biiylikliigline bagli olarak degisir. Piston kesit alami kiigiildiik¢e
meydana gelen kuvvet kiigiiliir. Pistonun ¢aligmas1 esnasinda verim kaybi da olabileceginden
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hesaplamalar1 ona gore yapmak gerekmektedir. Tek kollu silindirlerde iki tarafin kesit
alanlar1 farklidir. Giris tarafindaki itme kuvveti (F1) biiyiik olacaktir (Sekil 2.22).
L. A

] i
'l

1 ' =
| N

Ay et

Sekil 2.22: Silindirlerde kesitlere gore itme kuvvetleri degisiktir.
F=Px Axn (kg) bu formilde

F = Pistonun itme kuweti (N, kg)
P = Calisma basmeci (kg/cm® , bar)
A = Silindir kesit alan1 (cm?)

n = Silindirin verimi % olarak

2

A-A Kesitinde A = 224

veya 0,785 xd* (cm?)

2 12
B-B Kesitinde A = ﬁi‘%) veya 0,785x(d} —d;) (cm?)

Ornek Problem: Cap1 150 mm olan bir pistonun piston kol ¢ap1 50 mm'dir. Verimi %

70 olan tek kollu ¢ift etkili silindirin ¢alisma basinc1 800 bar'dir. Pistonun her iki tarafinda
olusacak itme kuvvetini bulunuz.

Verilenler: Istenilenler:
d;=150mm=15cm F,=?

d= 50mm= 5cm F,=?

P =800 bar = 8000 N / cm?,

n =0,70

A, =0,785xd’ (cm?) = 0,785 x 15* = 176,62 cm®
A, =0,785 x(d,*- d°) (cm?) = 0,785 x (15% - 5%) = 157 cm®
Fi=PxA;x n=2800x176,62x0,70 = 98907,2 N' dir.

F2=P* A2x 1=8000x 157 x 0,70=879200N'dir.
2.3. Hidrolik Motorlar

Hidrolik sistemde basingli akiskanin hidrolik enerjisini dairesel harekete doniistiirmek
icin kullanilan elemanlara "hidrolik motorlar" denir. Hidrolik motorlarla yiiksek basingtaki
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akigkanlar1 kullanarak biiyiik dondiirme momentleri elde edilir. Kii¢iik bir hacimle biiytlik
momentleri tiretmek miimkiindiir. Hidrolik motorlar; giiclii dairesel hareketin gerektigi is
makinelerinde, takim tezgahlarinda vb. yerlerde kullanilir. Hidrolik motorlarla kademesiz hiz
ayar1 yapilabilir. Hareket devam ederken hiz artirilip azaltilabilir, doniis yonii degistirilebilir.

Resim 2.2: Hidrolik disli motor

2.3.1. Gorevi

Hidrolik motorlar ¢alisma kurallar1 bakimindan hidrolik pompalarin tersi bir sistemle
calisirlar. Hidrolik pompalarin aksine hidrolik motorlara sivi, basingli olarak girer. Basingl
s1vi, sistemleri araciligi ile hidrolik enerjiyi dairesel harekete doniistiiriir.

2.3.2. Sembolii

Hidrolik motorun sembolii

2.4. Valflerin Gorevleri

Valfler, hidrolik sistemlerdeki sivinin basincini, yoniinii ve debisini kontrol eder.
Hidrolik sistemlerde akiskanin basincini ayarlamak, yolunu agip kapamak, yoniinii kontrol
etmek i¢in kullanilan devre elemanlaridir. Hidrolik sisteme gonderilen basing orani valfler
yardimi ile ayarlanir.

Hidrolik sistemlerdeki silindirlerin istenilen yonde ¢aligmalarini, sivinin istenilen yone
yoneltilmesini, hidrolik motorlarin istenilen ydnde dénmesini kontrol eder. Islemini
tamamlayan sivinin depoya geri doniisiinii gergeklestirir.

2.4.1. Valf Cesitleri

Hidrolik sistemlerde kullanilan valfler yaptiklar1 islere gore;

> Yon kontrol valfleri,
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Basin¢ kontrol valfleri,
Akis (hiz) kontrol valfleri,
Cek valfler olarak cesitlendirilir.

YV VVYVY

Yon kontrol valfleri:

Yon kontrol valflerinin hidrolik sistemlerdeki gorevi, stvinin yoniinii kontrol etmektir.
Calisan, is yapan elemanlarin istenilen yonde ¢aligmalarini saglar. Sisteme istenilen yonlerde
stvi gonderir. Hidrolik sistemlerde hidrolik silindirlerin hareketini ileri-geri, hidrolik
motorlarin dénme yonlerini saga - sola yonlendirmekte kullanilirlar. Istenildigi an yon
degistirme kolaylig1 saglar.

Teknolojinin gelismesiyle birlikte otomatik kumandali devrelerde, uzaktan kumandali
elektromanyetik valfler, elektro - hidrolik valfler ve servo valfler tiretilmistir.

Yon kontrol valflerinin hidrolik sistemlerde en c¢ok kullanilan iki ¢esidi vardir.
Calisma ve gorev yapma sekilleri ayn1 olmasina ragmen, yapilar birbirlerinden farklidir.

Bunlar:
. Stirgiilii yon kontrol valfleri,
. Yuvarlak (donerli) yon kontrol valfleridir.
. Stirgiilii yon kontrol valfleri:

Siirgiili yon kontrol valfleri el ile mekanik, elektromanyetik olarak kontrol edilirler.
Stirgiileri, piston ile silindir géomlegi arasinda siirtiinen yiizeylerden olusmaktadir Sekil
2.23’de goriildiigii izere piston ve piston kolundan olusup siirtiinerek calisirlar. Bu valflerin
konum degistirmesi siirgiiniin ileri - geri hareketleriyle olur.

Silindir
A B
S R T -
k. 7% - S

A B A B
LI ?
- |

P ¥ ¢ P T
6 ) 4/3 surgult valf

P T P T
notr pozisyon ?
!
' ;
‘ , tank _ l ' i tank b E ‘
pempa tank
Sekil 2.23: Siirgiilii yon kontrol valfi kesiti
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Sekil 2.23'de

O

O O O O O O

Birinci konumda siirgii geriye c¢ekilmis (A yoniinde hareket
olusur.),

Notr konum, higbir islem olmaz,

Siirgii ileriye itilmis (B yoniinde hareket olusur.),

Silindirden ¢ikan yagin depoya geri doniisii,

Basingh sivinin siirgiilii yon kontrol valfine girisi,

Sivinin yolu silindire agik (Pistonu A yoniinde hareket ettirir.),
Akigkan silindire ters yonde girer (Silindirin B yoniinde hareketini
saglar.). Valfin 1. konumunda silindiri A y6niinde, 3. konumunda
B yoniinde hareket ettirir.). Valflerin se¢iminde ¢evre sartlari,
hidrolik ~ sistemin  basmnct  ve ig gbren  makinelerin
ozellikleri dikkate alinmalidir.

> Yuvarlak (donerli) yon kontrol valfleri:

Siirgiilii yon kontrol valflerinde sivinin yoniiniin degistirilmesi dogrusal hareketlerle

yapilir.

Yuvarlak valflerde, yuvarlak pargaya agilan (+) bi¢iminde acilmig yollarla sivi
yonlendirilir. Siviya yon verme islemi, bir mile baglanmis yuvarlak baslik dondiiriilerek
saglanmig olur (Sekil 2.24).

A B

5

N

/‘\\\\s

v{\\’:.,
N

A
S
o

7
I

NS
7

NN

merkez konum 2. konum

Sekil 2.24: 4/3 Yuvarlak (donerli) yon kontrol valfi kesiti

Sekil 2.24' de yuvarlak yon kontrol valfinde:

(P) Pompadan gelen basingli sivi,

Silindire is yapmak iizere giden basingli s1vi,
Silindirden dénen s1vi,

(T) Depoya donen sivi, olarak tanimlanir.
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> Basing¢ kontrol valfleri

Hidrolik sistemlerde pompanin bastig1 sivinin basing degerini belli simirlar arasinda
tutar. Basing hatt1 iizerine montaji yapilir. Hidrolik devreyi ve calisan elemanlar1 korur.
Devrenin ¢alisma basincinin belli bir degerin iizerine ¢ikmasini engelleyerek sistemin
diizenli ve giivenli calismasini saglar (Sekil 2.25).

Basing kontrol valfleri ¢aligma fonksiyonlar1 bakimindan dort gesittir:
Emniyet valfleri,

Basing siralama valfleri,

Bosaltma valfleri

Basing diisiirme valfleri,

Sekil 2.25: Basing kontrol valfi
. Emniyet Valfleri

Emniyet valflerinin {i¢ ¢esidi vardir:
o Dogrudan etkili emniyet valfi
o Dolayl etkili emniyet valfi
o Pilot kontrollii emniyet valfi

o Dogrudan etkili emniyet valfi: Hidrolik devrelerdeki akiskanin
basincini onceden belirlenmis degerler arasinda tutarak sistemi
emniyete alir. Boylece yiiksek basinglardan devre elemanlari
korunmus olur. (Sekil 2.26). Ayar vidasi ile basing istenilen
degerlere ayarlanabilir.

P Yay ayar vidasi

” ’ /////// //////é

—-4p

"

Sekil 2.26: Dogrudan etkili ayarlanabilir emniyet valfinin kapalh konumu
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o Dolayh Etkili Emniyet Valfi: Hidrolik devrelerde basing hattina
takilarak sistemin basincini kontrol eden valflerdir. Bu valflerde
basingli sivi (P1) basinci ile pistonu iterken, sivinin bir kismi da
(P2) basinct ile diger pistonu kapatmaya zorlar. Boylece pompadan
gelen basingli sivi ile valf igindeki sivi dolayli olarak orantili bir
sekilde ayarlanmig olur (Sekil 2.27).

Piston P1 dolayl etkilenme
LIS ' ‘pz piStOﬂ P r—L A
"’// / konik kaplama g'
i
yay

-

ayar vidasi

—=

Sekil 2.27: Dolayh etkili emniyet valfi kesiti

o Pilot kontrollii emniyet valfi: Bu valfler, yiiksek basingh diisiik
debili siviya yol verme yontemi ile calisirlar. Emniyet valfinin
iizerine ayrica pilot kontrol (uyar1) valfi baglanarak emniyet valfin
de erken agilma olmamasini saglar (Sekil 2.28).

akig emniyet pilot ‘:.- T
kontrol & P \valfi kontrol

S

\

AY TI_J yay \?iyd:rm

P

Sekil 2.28: Pilot kontrollii emniyet valfi kesiti, sembolii ve sistemde kullanilmasi

> Basing diisiirme valfleri:

Hidrolik sistemlerde birden fazla motor veya silindirin kullanildig1 yerlerde caligirlar.
Silindirlerden birinin basimncinin digerinden diisiik olmasi gerekebilir. Degisik calisma
basinglar1 elde etmek icin silindir veya motorlardan 6nce baglanir. Takildiklar1 yerlerde
sisteme daha diisiik degerde basing gonderme gorevi yaparlar. Caligma kurali olarak giris
kismindan valfe giren basingli sivi, ¢ikis kisminda belirli degerlere indirgenir.
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Cesitleri:
. Iki yollu basing diisiirme valfi
. Ug yollu basing diisiirme valfi

. Iki yollu basing diisiirme valfi:

Sekil 2.29 'da (A) kanalindan giren ve basinci (P1) olan sivi pistonu itmeye zorlar.
Pistona bagli yayin itme kuvveti ile sivinin itme kuvvetlerinin dengelenmesi sonucunda (A)
kanalindan giren basingh sivi (B) kanalindan basing degeri diisiiriilmiis olarak g¢ikar. Ayar
vidast ile basing, istenilen degerlere ayarlanabilir.

akig efmniyet pilet
korro) A ' valf kentrol =51

/'//\\ \\\\\ =i

'/?7/-/7//1;,5,13‘3?“\\\

piston » ayar vidas

Sekil 2.29: iki yollu basing diisiirme valfi kesiti ve sembolii

Valfe giren sivinin basing degerini indirgemek icin kullanilirlar.

Sekil 2.30'da (A) kanalindan giren ve basinci (P1) olan akiskan (F2) kuvveti ile
pistonu yaya karsi iterek govde ile piston arasindaki dar kesitten gecer ve (B) den basing
degeri indirgenmis olarak ¢ikar. Stvinin bir kismi depoya geri doner. Ayar vidasi ile basing,
istenilen degere ayarlanabilir.

e Uc yollu basing diisiirme valfi:

; -—ﬁi-—-—

; ///IIII///A X

‘23’:3’.":?:5’3’:.

Sekil 2.30: Uc yollu basing diisiirme valfi kesiti ve sembolii
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Sekil 2.31: Ug yollu basing diisiirme valfinin devre iizerinde ifade edilmesi

> Basing siralama valfleri:

Hidrolik sistemlerde, birden fazla hidrolik motor veya hidrolik silindirin degisik
zamanlarda devreye girmesi ve farkli islemler yapmasi istenilen durumlarda tercih edilir.
Pompadan gelen basincin sirasi ile silindirlere ve motorlara gonderilmesi islemi diizen iginde
gerceklestirilir. Normalde kapali konumda olurlar. Basing diisiirme islemi dnceden ayarlanir.

Calisma sirasinda (P1) basinci (P2) basincindan fazla oldugu zaman pistonu hareket ettirerek
stviya yol verir (Sekil 2.32).

$ P g P2 pilot kontrol

% //////// o

M

22 //////

piston A% 1+ H,  eyarvidem

3N
%
Z
%

Sekil 2.32: Basing siralama valfi kesit ve sembolii
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's pargas:
Gift etiill silincir =,—'—§ #@

r P1 Gift etkili silindir
| B
manometre @ T W
r %) manometre
4/3 valf
T X P2 pilot kontrollu
basing siralama valfi
elektrik motoru @. A m"—'
pompa ; -~
L |

Sekil 2.33: basing siralama valfinin hidrolik devre iizerinde ifade edilmesi
»  Bosaltma valfleri:
Hidrolik devreli sikma ve baglama kaliplarindaki silindirlerde tercih edilir. Bosaltma

valflerinin ¢ikislar1 depoya baglidir. Normalde kapali olan valfe gelen siv1 (X) sinyali ile
kendiliginden acilir ve s1v1 depoya geri gelir (Sekil 2.34).

gl Ag YAy kapak 4 D indir
§ X ,

X S 5 T L

[ bogaltma valh K

N e:emnkmmo@a'.o m,t::w

Sekil 2.34: Bosaltma valfi kesit ve devre iizerinde ifade edilmesi
»  Akis kontrol valfleri:
Hidrolik sistemlerde hidrolik motorlara veya hidrolik silindirlere giren sivi miktarini

ayarlama gorevinde tercih edilirler. Boylelikle silindir veya motorlarin hizini istenilen
oranlarda ayarlama gorevini yerine getirirler (Sekil 2.35).

Sekil 2.35: Akis kontrol valfi
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Bu o6zelliklerinden dolayr evlerdeki musluklarin yaptiklari gorevleri yaparlar (Sekil
2.29). Bu valflerde agma kapama bir vida, kol, kamli diizen ya da otomatik olarak degisik
sekillerde dizayn edilebilir.

Akis kontrol valflerinin ¢esitleri:
. Sabit akis kontrol valfi,
Ayarlanabilir akig kontrol valfi,
Yavaglatma valfi,
Cek valfler,
Cek valfi ayarlanabilen akis kontrol valfi,

o Sabit akis kontrol valfi: Hidrolik sistemlerde hidrolik motorlar veya
silindirlere gonderilecek sivinin miktarini azaltmak ve kontrol etmek igin
sabit kapasiteli akis kontrol valfleri tercih edilir. Stvinin gectigi kesit
sabittir. Degistirilmesi olanaksizdir (Sekil 2.36-37). Sabit akig kontrol
valflerinde belirli bir kesitten gegen akis miktar1 ayar1 yapilamadigindan,
stv1 belirli bir degerde geger.

Sekil 2.36: Sabit akis kontrol valfi Sekil 2.37: Ayarlanabilir akis kontrol valfi

. Ayarlanabilir akis kontrol valfi: Hidrolik motorlar veya silindirlerde
akiskanin hizimin degisken, ayarlanabilir olmas1 gereken durumlarda
tercih edilir. Sekil 2.38'de pompadan (P) gelen sivinin istenilen miktarda
gecmesi i¢in ayar vidasi ayarlanir.

_

.

Igneli kisict Radyal kisict Abksiyal kisic
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Egik diizlemli kisic1 Helisel kisici Kamh kisici

Sekil 2.38: Ayarlanabilir akis kontrol valfi kisicilar:

o Yavaslatma valfleri: Hidrolik sistemlerde, silindirlerdeki pistonun hizi
veya diger elemanlarin belli zamanlarda hizlarin1 azaltmak i¢in tercih
edilir. Silindire giden sivinin miktarim1 azaltmak yoluyla piston hizi
yavaglatilmis olur. Yavaglatma valfleri genel olarak bir kam hareketi ile
otomatik olarak c¢alisir. Kamin valfin makarasina basti§i noktada
yavaglatma baglamistir. Yavaslatmanin hizi, kamin egimine bagli olarak
degisir (Sekil 2.39).

R -y

1 )
| /L/
- N - : T kam

gikig A Girig 3 g PH

gek valf < N . — K
Yavaglatma valfi 7% - 3

yay
Sekil 2.39: Yavaslatma valfi elemanlar1
. Cek Valfler: Bir yonden sivinin gegisine izin veren, diger yonden sivini

gecisine izin vermeyen valflerdir. Valf i¢inde bir yay, bilye veya konik
bir kapama parcasindan olusur. Sekil 2.40'da sivi (A) kanalindan girerek
bilye veya konik pargayi iter ve direkt olarak (B) kanalindan ¢ikar.

9

oy
40N

K%nik kaparta parcall
A B

bilyali

Sekil 2.40: Degisik tiplerde cek valf kesiti
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. Cek valfi ayarlanabilen akis kontrol valfi: Hidrolik sistemlerde silindir
icindeki pistonun her iki yondeki gidis — gelislerini kontrol eden silindirin
giris ve c¢ikis hatlarina takilan valflerdir. Sivinin miktar1 ve yoniinii
siirlar. Sekil 2.41'te (A) kanalindan giren sivi ayarlanabilen bir kesitten
gecerken sistemde ¢ek valf bulundugundan ayarlama kolay yapilir.

AMNNNNANN

& J ayarvidasi - -
r /
SANAN HARRRRRN @

7 7

ayarlanabilir kesit
-

o

B A
» -

Sekil 2.41: Cek vafli ayarlanabilir akis kontrol valf kesiti

. Akiskanin Kontrol Edilmesi
o Hidrolik sistemlerde akigkanin kontrol edilmesi ii¢ sekilde olur.

o Hidrolik silindire giden sivinin kontrolii: Pompa ile silindir arasina
akis kontrol valfi yerlestirilerek c¢ift etkili silindirlerin kontrolii
saglanir.

o Hidrolik silindirden ¢ikan sivinin kontrolii: Silindirden ¢ikan

akiskanin kontrolii silindirden hemen sonra akis kontrol wvalfi
takilarak saglanir.

o Silindire giden ve bir kismi yag deposuna donen sivinin kontrolii:
Akiskan, silindiregirmeden bir kismu akig kontrol valfinden
gecerek depoya donerken yapilan kontroldiir.

2.4.1.1 Basin¢ Kontrol Valfleri:

Basing kontrol valfleri ile ilgili genis bilgi valf cesitleri konusu anlatilirken verilmistir.
Ancak burada basing kontrol valflerinin gesitlerini tekrar sayalim:

>

YV V

Emniyet valfleri,

. Dogrudan etkili emniyet valfi
. Dolayh etkili emniyet valfi
. Pilot kontrollii emniyet valfi

Basing siralama valfleri,
Bosaltma valfleri
Basing diisiirme valfleri,
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2.4.1.2 Yon Kontrol Valflerinin Kumanda Sekilleri

Yo6n kontrol valfleri, yol sayisi ve konumlarina gore anilir ve adlandirilir.
4/2'1ik bir valfin tanimlamasini yaparsak:

Sekil 2.42'de pompadan gelen sivi silindire girerek silindiri ileri dogru hareket ettirir.
Silindirden donen s1vi depoya doniiyorsa bu valf 4 yolludur. Y6n kontrol valflerinde baglanti
sayisi yol olarak adlandirilir. Hidrolik motorlarda veya silindirlerde yon degistirme, is yapma
durumuna konum denir. Bir silindirde pistonun ileri gitmesi ve geri gelmesi 2 konum olarak
adlandirilir (Sekil 2.42).

Bir yon kontrol valflerinin ifade edilmesinde 6nce yol, sonra konum ifade edilir.

a 0 b

Iki konumiu caligma konumu

NN N

I. Konum 2. Konum
Sekil 2.42: 4/2'lik yon kontrol valfi kesiti

Sekil 2.42'te;

P = Pompadan gelen ug (basing hatt1),

T = Tanka (depoya) donen ug (doniis hattr),

A = Silindire bir yonden giren ug (caligma hatt1),

B =. Silindire diger yonden giren ug (¢aligma hatt1),
A ve B =2 konumlu oldugunu,

A -B - P -T=4yollu oldugunu anlatir.

> Yon kontrol valflerinin sembollerle ifade edilmesi:
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Yon kontrol valflerini sembollerle ifade ederken ¢iziminde ve okunusunda bazi
kurallar vardir. Sembollerin ¢iziminde kareler kullanilir (Sekil 2.43).

kare, valfin 1 konumlu oldugunu,

kare, valfin 2 konumlu oldugunu,

Sifir, n6étr konumlu oldugunu,

, 2 veya a, b ¢aligma pozisyonlarini,

— oklar akigkanin hareketini ve yoniinii anlatir.

A B
T [IX S
‘ PT P T
ki konumiu paligma konumu akig yona 3/2 valf

Sekil 2.43: Yon kontrol valf konumlarinin sembolle ifadesi

A B A = Silindire giden ug

B = Silindire giden diger ug
P = Pompadan gelen ug

] T =Tanka dbnen ug

P T

A B A B 4/2 valf (4yollu, 2 konumiu )

l P “\ -{T

| .o | 4

1 2 ¢ 1=P-A ,B-T ileirtibatl
1 |/ N 2=P-B ,A=T ile iribath

PT P T

A B A B AGB 413 valf (4 yollu, 3 konumlu )

) T I~ 7

|1J 0 EK 1=P-A, B=T ile irtibath
Vi 1/ 2=P-B, A-T ile irtibatl

PT PTP T 0 = Nétr pozlsyan irtibat yok

Sekil 2.44: Yon kontrol valflerinin sembol ile aciklanmasi

Yon kontrol valflerinde stvinin gectigi yol agizlan biiyiik harflerle ifade edilir.
A,B,C = Calisma hatlarini,

P = Basing hattin

R,S,T = Doniis hatlarini,

X,Y,Z = Pilot kontrol hatlarin,

L = Sizint1 hattin,

0 = Notr konumu,

1,2 = Konum numaralarini ifade eder.
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i & 2 Eg Servis Pozisyon

% LB i
acik merkez iki emis hatt1 birlesik, acik merkez kapali merkez
Ak zisyonlanini gosterir
§ o m ile irtibath P -B ile irtibath
lieri Geri o
P T B -T ile irtibatl P T A-T ile irtibati

Sekil 2.45: Servis pozisyonlari

> Kumanda Sekilleri
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AB
[

TPS

Sekil 2. 56 : Ayakla kumandall valf

L &
Sekil 2.54 : Makarali valf Sekil 2.55 : Elle kumandali valf
A i
\
AT
T

Sekil 2. 57 : Elektromanyetik valf

tabla hareketi

ABASEB
a
SP TP S

Sekil 2.58 : Pimli yén kontrol valfi
(Mekanik olarak tezgédh tablalarinda
mandal pime garpinca tabla yoén

degistirir.)

ybn kontrol valfi (pimii)

S

mandal
Zimba

__digi kalip

7

SN |g pargas!

Sekil 2.59: Hidrolik ile  caligan
preslerde mekanik kontrol (Mandal
pime carpinca pres bashg yon
dedistinir.)
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¥

/

pimii  makarali mafsal makarali elile kumanda  putoniu anahtari  ayak pedalli

; ; el ile kumanda
insan glci

ile kumanda
el ile kumanda

ayak pedalli kumanda

butonla kumanda

kremayer digli ile kumanda

mekanik kumanda makarali kumanda

yayll kumanda

% . ‘ pimli kumanda
1

mafsal makarali kumanda

elektrik akimi

: elektromanyetik kumanda
ile kumand A

(selenoidli , bobinli)

elektrik motoru ile kumanda

diii il

akiskan glct i
ile kumanda hidrolik kumanda

6

pndmatik kumanda

hidro - pnématik kumanda

N f

-

elektro - hidrolik kumanda

Sekil 2.46: Yon kontrol valflerinin kontroliiniin resim ve sembolle ifade edilmeleri
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2.5. Hidrolik Akiimiilatorlerin Gorevleri ve Sembolleri

Hidrolik sistemlerde gerektigi zaman kullanilmak i¢in bulundurulan, hidrolik
enerjiyi basing altinda depolayan elemanlara denir.

Gorevleri ve Sembolii:
. Calisma basincini kontrol eder.
Sistemde olusabilecek ani soklar1 ortadan kaldirir.
Sizintilardan kaynaklanan verim kayiplarini karsilar.
Is1 yiikselmelerinde siviy1 sogutur.
Pompa arizalarinda ve elektrik kesilmelerinde sistemi kisa bir siire
besleyerek hareketin tamamlanmasini saglar.

o o)

Hidrolik akiimiilatoriin sembolii

> Aktimiilator gesitleri:
o Agirlikli akiimiilatorler,

o Yayl akiimiilatorler,
o Diyaframli akiimiilatorler,
. Balonlu akiimiilatorler,
. Pistonlu akiimiilatorler,
Agwrlikl yayl balonlu gazl pistonlu

Sekil 2.47: Akiimiilator cesitleri
> Agirhkh Akiimiilatorler:

Ustii acik silindire doldurulan akigskanin iizerine agirhik konularak dengeleme yapilan
akiimiilator ¢esididir. Sabit basing ve biiyiik hacim gereken yerlerde tercih edilir. Devredeki
sivi basincinin diismesi durumunda agirligin etkisiyle akiimiilator igindeki sivinin devreye
basilmasi ile sistemin bir slire daha basing normale doniinceye kadar c¢aligmasini
saglar.(Sekil 2.48).
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Sekil 2.48: Agirhikh akiimiilator
»  Yayh Akiimiilatorler:

Yayl akiimiilatorlerde silindirin i¢ine giren sivinin basinci, yayr yukar1 dogru iter.
Hidrolik devrelerde basing diistiigii zaman dengeleme saglanmis olur (Sekil 2.49 ).

-
yay
pisten

=

DN ST S

I

hielfelik akigkan
Am
Sekil 2.49: Yayh akiimiilator

»  Diyaframh akiimiilatorler:

Bir silindir igindeki azot gazi diyaframi 1/10 oraninda sikistirarak akiskanin basincini
artirtr. Kiigtik hacimli iglemler i¢in uygulanir (Sekil 2.50).

1 Gaz doldurma vidasi 4 Valf plakasi

2 Basing kabi

5 Akigkan baglantisi
3 Diyafram

Sekil 2.50: Diyaframh akiimiilator
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> Balonlu akiimiilatorler:

Kapali bir silindir i¢ine esneme 6zelligine sahip (balon goriiniimlii ) bir eleman monte
edilir. Igerisine azot gaz1 konularak dengeleme islemi gerceklestirilir. Gazli akiimiilatorler de
denir. Gazlarin sikistirilmasi kurali ile ¢alisir (Sekil 2.51).

Balonlu akiimiilatorler, kaynaklanmis veya
Déviilmiis bir basing kaba (1),

Akiimiilator balonu (2),

Gagz girisi icin valfler (3),

Yag girisinden (4) olusur.

Gaz ve akiskan, balonla birbirlerinden ayrilir.

Sekil 2.51: Balonlu akiimiilator

> Pistonlu akiimiilatorler:

Bir silindirin iginde pistonun iizerine azot gazi doldurularak imal edilir. Pistona gelen
basingli sivinin pistonu itmesi ile azot gazi sikisir ve boylece basing artar. Biiyiik hacimli

calismalar i¢in tercih nedenidir (Sekil 2.52).

Ana elemanlar,
dis silindir borusu (1),
piston (2)

ile sizdirmazhik sistemi elemani ve 6n
kapaklar (3,4),

akiskanin bulundugu alan (5)
ve gaz baglantilaridir (6).

Silindir borusunun iki gérevi vardir, bir
yandan dahili basinci ahrken diger yandan
da gaz ve akiskan béliimleri arasinda ayirma
elemani olarak kullanilan pistona kilavuzluk
eder.

Sekil 2.52: Pistonlu akiimiilatorler
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Pistonlu akiimiilatorler akigkan boliimii ile gaz sizdirmazligina sahip ayirma elemani
olarak kullanilan pistonlu bir gaz boliimiinden olusurlar. Gaz kismi onceden azot ile
doldurulmustur.

Akiskan boliimii hidrolik devreye baglidir. Bdylece, basing yliikseldiginde pistonlu
akiimiilator dolar ve gaz sikistirilir. Basing diistiigiinde, sikistirilan gaz genisler ve depolanan
akigkani devreye verir. Pistonlu akiimiilatorler her konumda monte edilebilirler. Ancak tercih
edilen konum, piston contalarinin akiskandaki toz parcaciklarinin olusturacagi tortudan
korundugu, gaz boliimiiniin yukarida oldugu dikey konumdur.

2.6. Hidrolik Sistemde Kullamlan Baglanti Elamanlari ve Sembolleri

Hidrolik devre elemanlarinin birbirleri ile baglantilarinin saglanmasi ve basingl siviya
is yaptirmak iizere ¢alisacak boliimlere gondermekte kullanilan devre elemanlardir.
Bu elemanlar:

1. Borular ve hortumlar,
2. Rakorlardir.

> Borular ve hortumlar

o Yapisal 6zellikleri:
Hidrolik devrelerde basingli sivinin depodan baglayarak alicilara ve galisma hatlarina
kadar iletmekte kullamilirlar. Hidrolik sistemlerde borular ve bezli lastik hortumlar
kullanilir.

Borular, korozyona dayanikli dikissiz olarak yumusak celiklerden yapilir.
Hidroliksistemlerde kullanilacak ¢elik borularin 6zellikleri DIN 2391, TS 301'de ifade
edilmistir.

Basingli sivinin calisan alicilara iletilmesinde bezli lastik hortumlar kullanilir. Bezli
astik hortumlar, 1000 bar basinca dayamikli, t¢ kat tel tabaka ile Oriilmiis esnek
hortumlardir. (Sekil 2.53). Lastik hortumlarin ¢alisma sicakliklar1 - 40 °C ile + 90 °C
arasindadir. Celik borular ve bezli lastik hortumlar kullanilacaklar1 Olgiilere gore
standartlarda belirlenmistir.

Borularin, yerine monte edilmeden i¢ kistmlarimin su veya kimyasal maddelerle
temizlenmesi gerekir. Borular ve lastik hortumlar, oksijen kaynagindan ve elektrik
cihazlarindan uzak calistirtlmalidir. Calistiklar1 yerlerde metal talaslart olmamalidir. Metal
talaglar lastik hortumlara zarar verir. Borularin takilip sokiilmeleri, bakimi ve tamiri kolay
olmalidir (Sekil 2.53, Sekil 2.54-55-56-57-58-59-60).
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1 2 3

Sekil 2.54: Rakor kesit Sekil 2.55: Boru baglantis1 kesit resmi
Sekil 2.56: Cikintil boru Sekil 2.57: Distan vidah baglanti
Sekil 2.58: Somunlu boru Sekil 2.59: Flans baglantih boru
yanls = = Ea
dogru

yanhs dogru

@ yanlis g yanls
Dog dodri
Sekil 2.60: Boru baglanti sekilleri
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> Boru seciminde ve montajinda dikkat edilecek noktalar:

o Borularin i¢ yiizeyleri piiriizsiiz ve temiz olmalidir.
Takildiklar yerlerde kivrim sayisi az olmalidir.
Sisteme uygun ¢apta ve uzunlukta olmalidir.
Uzerine yeterince hava alma muslugu takilmalidir.
Gereksiz eklerden kaciilmalidir.
Basing hattinda kesit daralmamalidir.
Sizdirma ve kagak yapmamalidir.
Boru baglantilarinda hata yapilmamalidir.

O O O O O O O

> Hidrolik boru ¢aplarimin hesaplanmasi:

Hidrolik sistemlerde kullanilacak borularin dayanikli, sizdirmaz ve giivenli
olabilmeleri i¢in Olgiileri uygun degerlerde belirlenmelidir. Pompanin debisi, ortalama hizi
ve ¢aligma hattinin 6zellikleri bilinerek hesap yapilmalidir. Bu 6zellikler:

Vxd?
= 1/dk
Q o (/dk)
d= Q><721 (mm)
L,
_xxd’

A= 3 =0,785xd* (mm*)

formiilleri ile hesaplanir.
Bu formiillerde
Q = Akigkanin (pompanin) debisi (I /dk.)
V = Ortalama akis hiz1 (m/sn)
d = Boru i¢ ¢ap1 (mm)
A = Boru kesit a/am (mm?) dir.

Ornek Problem:Bir hidrolik devrede debisi 40 I/dk olan akiskanin ortalama hiz1 6
m/sn' dir. Sistemde kullanilacak boru i¢ ¢ap1 ne olur?

Verilenler: istenilenler:
Q=401/dk , d=?

V= 6m/sn

d= \/Q;I = \/40621 =11,8 mm' dir.

>  Rakorlar:

Hidrolik devrelerde borularin devre elemanlarina baglanmasi i¢in kullanilan
aparatlardir. Sizdirmazligr saglamalar1 i¢in 6zel imalat yontemleri vardir. Borularin
birbirlerine baglanmalar1 vida ve somun yardimiyla olur. Sizdirmazligi saglamalar1 igin
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vidalarin alin yiizeylerine conta konulur. Rakor i¢ kesitleri, basingli akiskanin gecisine engel
olmayacak sekilde imal edilmislerdir (Sekil 2.61, Sekil 2.62 ).

— rakor .
IS N ~ boru
/ \%;\;\\\;\\\\\\_\T‘.\\\\\\.V

||
| | L
e
Sekil 2.61: Rakorla baglanti Sekil 2.62: Rakor baglant1 kesiti
[_\

—
22l

8K

Ris .

diiz baglannt Diiz baglann T- rakor

diEme Dfﬁ ’

-

—] : : L—‘\ vy
r
4’lii rakor 900 egik rakor

2.7. Hidrolik Sistemde Kullanilan Sizdirmazlik Elemanlari ve
Sembolleri

Hidrolik devrelerdeki sivinin yiiksek basing altinda ¢alismasindan dolayr devrede
kagak ve sizintilar meydana gelebilir. Sivi kacgaklarin1 ve sizdirmayr Onlemek igin
sizdirmazlik elemanlart kullanilir. Bu durum sistemin verimini distiriir. Sizdirmazlik
elemanlar genellikle esnek lastik, bezli ve termoplastik gereglerden (O, U, V) sekillerinde
standart 6lgiilerde imal edilirler (Sekil 2.62-63).
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Esnek lastiklerden yapilanlar perbunan, breon, hycar, chemigum gibi gereglerden,
madeni yaglara dayamkli olarak imal edilirler. -40 °C +120 °C arasi sicakliklara
dayaniklidirlar. Bezli gereglerden yapilanlar, yiiksek basinca ve sicakliklara dayaniklidir.

Termoplastik olanlar teflon, poliamid, flijon, halon ve derlin vb. gibi yiiksek
sicakliklara (+ 250 °C) dayanikli gereclerden imal edilirler. Teflon geregler uzun Omiirlii
olup asinmaya karst dayanikli, yag ortaminda kayganlifa ve verimli ¢alisma yetenegine
sahiptir.

™~ silindir
= piston

piston kolu siki

Uve L -tipi

Sekil 2.62: Sizdirmazlik elemanlari cesit ve kullamim yerleri

Sekil 2.63: Sizdirmazlik elemanlar:

2.8. Hidrolik Devrelerde Kullanilan Diger Semboller

> Hidrolik devrelerde kullanilan hatlar

Hidrolik basing kaynagi
Basing is doniis hatti
Kontrol hatti

Bosaltma hatti, kagak hatti
Hat baglantist

Kesisen hatlar
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Sekil 2.64: Hidrolik tesisat semalari

Temel Semboller

Daire — Yarimdaire Aciklama

Daire- Enerji gevrim makinesi (Orek; pompa, kompresor,
O motor)
o Daire - Olgiim enstriimanlari
D Yarim daire - Rotary (Doéner) Aktiiator

Kare - Dikdortgen

‘:‘ Kare - Kontrol bilesenleri

Doértgen
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Sartlandirma aparatlan (Ornek; filtre, seperatér, yaglayict, 1s1
degistiricisi-esanjorii)

Cesitli Semboller

ANAAAAAA, Yay
= Kisitlayici
X Kisitlayici
Uggen
v I¢i dolu iiggen - Hidrolik akiskanin akis yoniinii gosterir
v I¢i bos iiggen - Pnomatik akigkanin akig yoniinii gosterir
Posipiliie Mekgmk enerjiyi hidrolik veya pnomatik enerjiye ¢eviren
makinelerdir.
Sabit Deplasmanh Hidrolik Pompalar
@ Tek yonli pompa
@ Cift yonlii pompa

Degisken Deplasmanh Hidrolik Pompalar

&

Tek yonli pompa

&

Cift yonli pompa

Motorlar

Hidrolik veya pnomatik enerjiyi doner (rotary) mekanik
enerjiye gevirir.

Sabit Deplasmanh Hidrolik

Motorlar

Q@

Tek yonli motor

@

Cift yonli motor

Degisken Deplasmanh Hidrolik Motorlar

Tek yonlit motor

&
@

Cift yonlii motor
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Doner (Rotary) Aktiiator

—5

Hidrolik

P

Pnomatik

Silindirler

Hidrolik veya pnomatik enerjiyi lineer mekanik harekete
gevirir

Tek Etkili Silindirler

Harici giigle geri donen tipler

et

Yay giicii ile geri donen tipler

Cift Etkili Silindirler

Tek tarafli piston kolu ile ¢ift etkili silindirler

Hil

(=
==

Cift tarafli piston kolu ile ¢ift etkili silindirler

Frenli Silindirler

[(=—

Tek sabit

[=—

Cift sabit

==

Tek ayarlanabilir

(=

Cift ayarlanabilir

Kontrol Vanalan

Genel Gosterim

[l

Tek kare, akis veya basing kontroliinii gosterir (isletme
kosullarina, basing ve akis sekline gore ¢ok ¢esitli tiplerde
olabilir)

(L]

Iki kare, kontrol vanasinin iki pozisyonlu oldugunu gosterir

(1.1

Ug kare, kontrol vanasinin ii¢ pozisyonlu oldugunu gésterir

]

Kontrol vanasinin diyagramdaki basit gosterimlerinden
birisidir

Akis Yoniine Bagh Kontrol

Akig yoniine bagli olarak, vananin agma veya kapama
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Vanalari

esnasinda tam veya kisith akis saglar..

Akis Yonleri
D] Tek yonli akig
H iki tarafi kapali port (yol)
[[ﬂ Al Iki yonlii akis

Biri kapali yollu, iki yonli akis

Capras bagli, iki yonlii akis

Iki kapali yollu, tek by-pass akis yonii

al B

2 yollu 2 pozisyonlu vana

2

3 yollu 2 pozisyonlu vana

—
—
N1
;

4 yollu 2 pozisyonlu vana

5
<

4 yollu 3 pozisyonlu vana

=
|

5 yollu 2 pozisyonlu vana

]
x|
=

5 yollu 3 pozisyonlu vana

Kisith Yon Kontrolii

2 limit pozisyonu vardir. Kisitlamanin miktarina gére ara
konumlarda caligir

2 limit pozisyonu ve nétr(merkez) pozisyonu bulunur

BlAE

2 yollu (birisi orifisli) Ornek: yay geri doniislii takip milli
silindir

f

3 yollu (ikisi orifis) Omek: yay geri déniislii, basingla kontrol
edilen vana

!

4 yollu (dorti orifisli) Omek: yay geri doniislii takip milli
silindir
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Elektro-Hidrolik Servo Vanalar

Tek asamali, direk etkili vana; analog sinyali ayni oranda
akigkan giiciine ¢evirir

il
L5

Cift asamali, mekanik geri beslemeli, indirek pilot tesirli
vana; analog sinyali ayni oranda akigkan giictine ¢evirir

Kontrol Metodlar:

Elle Kontrol

Genel gosterim (kontrol tipini gostermez)

Buton ile kontrol

Kol ile kontrol

B (& (A

Ayak pedali ile kontrol
Mekanik Kontrol
= Takip edici mil
ME Yay
o= Bilyeli
ﬁ Bilyeli (tek yonlit)
Elektriksel Kontrol
d:l Solenoid
@:E Elektrik motoru

Direk Tesirli Kontrol

- e

Basing uygulanmasi ile kontrol

o[

Basincin bosaltilmasi ile kontrol

Pilot Tesirli, Dolayh
(indirek) Kontrol

~o e[

Basing uygulanmasi ile kontrol
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~a_

Basincin bosaltilmasi ile kontrol

Birlesik Kontrol

valifva3

Solenoid ve pilot vana ile kontrol, pilot vana solenoid
tarafindan harekete gegirilir

B B

Solenoid veya pilot vana ile kontrol, ayrica bagimsiz olarak
kontrol edilebilir

Geri Doniigsiiz Vanalar, Shuttle Vanalar, Hizli Egzost vanalan

Giris basinci ¢ikis basincindan biiyiikse kendiliginden agar.

Pilot sinyali vanay1 kapatir

Pilot sinyali vanay1 acar

Kisitlayicr tinite, bir yondeki akisa izin verirken ters yondeki
akisi kisitlar

Shuttle Vana, girig portundaki yiiksek basing diger girisi
kapatarak ¢ikis yapar

Giris portu bosalinca ¢ikis tarafi egzoza agilir

Basing Kontrol Vanalari

1 normalde kapali orifis (genel sembol)

1]
0

1 normalde agik orifis (genel sembol)

Basing Tahliye Vanasi
(Emniyet Vanasi)

Giris basinci yay kuvvetini yenince egzozt atmosfere agilir

%
o

Pilot tesirli emniyet vanasi

Akis Kontrol Vanalari

Kisma Vanasi
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Cikastaki akisi istenilen oranda kisar

Akis Kontrol Vanasi

Sabit ¢ikigh (giris basincindaki degismeler gikistaki akis
miktarini etkilemez)

Sabit ¢ikiglh ve tahliye portlu (girig basincindaki degismeler
cikistaki akis miktarini etkilemez)

Ayarlanabilir ¢ikigh

Ayarlanabilir ¢ikighi ve tahliye portlu

il n

Akig Bolme Vanast

Gelen akis belirli bir oranda kisithi iki ayr akisa bolinir

12

Kapama (Shut-Off) Vanasi

—— Basitlestirilmis gosterim
Akiimiilator
a Yay baskisi, agirlik veya basingh gaz (hava, azot vs.) ile
akiskanin basingli halde tutuldugu aparatlara denir

Filtreler, Su Tutucular,
Yaglayicilar

Yaglayici

—<>— Icinden gegen akigkana az miktarda yag ilave eder

Sartlandiric1 Unite

Is1 Degistiriciler

Sicaklik Kontrolorii

Akigkan sicakligi 6nceden belirlenmis iki deger arasinda
tutulur

So

(]g(
g
(2]
<

Sogutucu akigkan akis ¢izgilerinin gosterilmemis hali

Sogutucu akigkan akis ¢izgileri sembolde oklar halinde
gosterilir

Sl
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AUYGULAMA FAALiYETi h

Asagida verilen taslama tezgahi hidrolik devre semasindaki elemanlarin isimlerini

yaziniz?
Islem Basamaklar Oneriler
| L » Calistiginiz alan1 temiz ve diizenli
| | tutunuz.
» Devre semasini inceleyiniz.
@:(' » Calisma mantigin1 kavramaya g¢aliginiz.
» Devreyi kurmak igin gerekli devre
elemanlarini belirleyiniz.
‘ 1 , » Belirlediginiz devre elemanlarinin
E ¢esitlerini bulunuz.
ey
g I
‘—}_1_‘
@.Q
L e
KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Devrenin ¢alisma mantigini kavrayabildiniz mi?
2. Devre semasini inceleyerek kullanilan devre elemanlarini
belirlediniz mi?
Kullanilan devre elamanlarinin isimlerini yazabildiniz mi?
4. Calismayi istenilen siirede tamamlayabildiniz mi?

w

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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1. Asagidakilerden hangisi hidrolik devrelerin ana kisimlarindan degildir?
A. Yag deposu
B. Manyetik salterler
C. Valfler
D. Hidrolik pompalar

2. Yag deposunun 6l¢iisii sistemde dolasan yagin debisinin kag kat1 oraninda olmalidir?
A. 3-5 kat fazla
B. 2 kat fazla
C. 3-5kataz
D. 2 kat az

3. Asagidakilerden hangisi hidrolik pompalardan degildir?
A. Pistonlu pompalar
B. Paletli pompalar
C. Diyaframli pompalar
D. Disli garkli pompalar

4, Disli ¢arkli pompalar en fazla ne kadar basinca dayanabilirler?
A. 10 bar
B. 250 bar
C. 300350 bar
D. 750 bar

5. Asagidakilerden hangisi paletli pompalarin dezavantajidir?
A. Giriiltili galisirlar.
B. Fazla titresim yaparlar.
C. Kagak fazla olur
D. Devirleri gok duistiktiir.

6. Stvilarin akigkanlik 6l¢iisiini ifade eden terim hangisidir?
A. Galon
B. Viskozite
C. Litre
D. Debi

7. Genel olarak pompa verimleri ne kadardir?
A. % 70-98
B. % 10-25
C. % 25-45
D. % 50-70
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8. Hidrolik enerjiyi dairesel harekete ¢eviren hidrolik sistem elemani hangisidir?
A. Pompa
B. Hidrolik motorlar
C. Hidrolik silindirler
D. Depolar

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Gerekli ortam saglandiginda, hidrolik sistemlerde uygun hidrolik yag secimi
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Hidrolik sistemlerde kullanilan yaglarda aranan 6zellikleri ¢esitli kaynaklardan

ogreniniz.

3. HIDROLIK DEVRE YAGLARI

Hidrolik devrelerde kullanilan sivilardir. Hidrolik enerjinin c¢alisan elemanlara
iletilmesinde kullanilan sivilarin hidrolik akiskan olabilmesi i¢in birtakim 6zelliklerinin
olmasi gerekir. Hidrolik sistemlerde verimin alinabilmesi ve ¢alisan elemanlarin ekonomik
Omriiniin uzun olmasi igin hidrolik yaglar kullanilir.

3.1. Hidrolik Devrelerde Kullanmilan Yaglarin Cesitleri

> Dogal yaglar,
»  Sentetik (yapay) yaglar olarak iki gruptur.
o Dogal Yaglar

Bitkilerden elde edilen aygicegi yagi ve zeytinyagi hidrolik sistemlerde kullanilmaya
baslanmistir. Fakat yapilarindaki su paslanmaya (korozyon) sebep oldugundan mutlak
kullanilmas1 gereken yerlerde gliserin ya da pas Onleyici kimyasallar katilarak kullanima
sunulmaktadir.

Fakat yiiksek basinglarda uzun siire caligmasi gereken yerlerde istenilen verime
ulagilamamustir. Bu nedenle iireticiler sentetik yag arayisina yonelmislerdir.

o Sentetik (yapay) yaglar:

Petrol iirtinlerinden elde edilen yaglardir. Hidrolik sistemlerde akiskan olarak sentetik
yag kullanmanin amaci, hareket eden parcalarin siirekli yaglanmasi nedeniyle olusabilecek
1sinma ve aginmalar1 yok etmektir. Petrol tirlinlerinden elde edilen yaglar yiiksek sicakliklara
kars1 dayaniklilig: yiiksek yaglardir.
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Hidrolik sistemlerde kullanilan yaglar, ¢alisan iki metal arasinda bir yag filmi tabakasi
olusturarak asimmmayi azaltir. Verimin artmasina ve calisan kisimlarin kendiliginden
yaglanmasina yardime1 olur.

Uzun siire yiiksek basing altinda galisabilecek 1siya dayanikli, ihtiyact karsilayabilen
sentetik yaglar {iretilmis ve kullanima sunulmustur.

ISO 6071'e gore yaglarin gesitleri soyledir:

HFA = Yagin su ile yaptig1 (emiilsiyon) karisimdir. % 20 sentetik yag ile % 80 su
karigimindan meydana gelir.

HFB = Suyun yag ile yaptig1 (emiilsiyon) karisimdir. % 60 sentetik yag ile % 40 su
karigimindan meydana gelir.

HFC = iki veya daha fazla yagim su ile yapti§1 (emiilsiyon) karigimdir. % 60" gesitli
sentetik yaglar, geriye kalan % 40'1 sudur.

HFD = iki veya daha fazla degisik ozellikteki yagm (emiilsiyon) karisimindan
meydana gelir.

ISO 6071'e ve SAE (Amerikan Miihendisler Birligi) standardina gore iiretilen yaglar
kis ve yaz mevsimlerine gore siniflandirilirlar. Kis sartlarina gore; W10, W20, W30 gibi
isimler alirlar. Bu rakamlar viskoziteyi ifade eder. W 10 diisiik, W 40 yiiksek viskozite
anlamina gelir. Bu rakamlar ylikseldik¢e yaglar katilasir, akicilig1 giiclesir. Hidrolik devreler
icin W10 - W20 numaral1 yaglar, en iyi verimle ¢alisan yaglardir (Cizelge 3. 1).

SAE Viskozite dzellikleri
Numarasi -20° C ' ye gore 90° C ' ye gore

Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek
5W 3520 - -
10W 5250 10 560 - -
20W 10 560 42 000 - -
20w - - 42 55
30w - - 55 67
40W - - 67 83
50 W - - 83 112

Tablo 3.1: SAE Standartlarina gore - 20°c ve 90°c 1s1 arasinda olciilen sicakliklara gore yag
numaralari ve viskozitelerinin 6l¢iileri

3.2. Hidrolik Yaglarda Aranan Ozellikler:

Hidrolik yaglarda bazi 6zelliklerin bulunmas sarttir. Rastgele yaglarin kullanilmasi
sistemde olumsuzluklar meydana gelmesine neden olur.

Bu 6zellikler sunlardir:
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Viskozite,
Koptiklenme,
Yaglama yetenegi,
Polimerlesme,
Oksidasyon,

Akma noktasi,

Isil genlesme,

Ozgiil agirlik,

Film dayanimi,

Alev alma noktasidir.

Bu 6zellikleri genel olarak siralamak gerekirse;

Viskozite:

Gilig iletme 6zelligi bulunmalidir.

Devre elemanlarinmi ve ¢alisan kisimlar1 yaglama 6zelligi bulunmalidir.
Sistem 1sindiginda sogutma yapmalidir.

Yapigkanlik 6zelliginden 6tiirii sizdirmazlik saglamalidir.

Calisan elemanlarda paslanma sorun oldugundan paslanmaya karsi
koruyucu olmalidir.

Yaglarin oksijenle birlesmesi yagin ekonomik dmriinii kisaltir. Bu ylizden
oksijenle birlesmeye kars1 direnci yiiksek olmalidir.

Yaglar, i¢indeki hava ve suyu kolayca disar1 atabilmelidir (Su
paslanmaya neden olur. Hava kabarciklar1 ise kavitasyon olusturur.
Sistemin diizensiz ¢aligmasina neden olur.).

Yiksek basinglarda galigirken 1siya kars1 6zelliklerini kaybetmemelidir.
Birbiri iizerinde hareket eden pargalar arasinda film tabakasi
olusturmalidir.

Gii¢ kaybina neden olmamalidir.

Calisma sartlarindan Gtiirii sistemin igine girebilecek pislikleri siizme
ozelligi olmalidir.

Swvilarin akmaya karsi gosterdigi dirence viskozite denir. Yaglarm viskozitesi
calistiklar1 ortamin sicaklifina gore degisir. Is1 yiikseldikge viskozitesi azalir. Is1 azaldikga
viskozitesi artar. Yagin viskozitesinin sicakliga bagli olarak degismesine viskozite indeksi

denir.

Yaz ve kis ortamina gore calisabilecek viskozitesi uygun hidrolik yaglar tercih
edilmelidir. Yaglarin 1s1 ortamlarinda viskozitesi, viskozimetre ile 6l¢iliir. Sekil 3.1°de bir
saybolt viskozimetresi goriilmektedir.

Yaglarin viskozitelerinin yiiksek ve diisiik oluslart hidrolik devrelerin calistiklar
ortamda sorun ¢ikarir. Hidrolik sistemler i¢in ¢alisma ortamlar1 ve 1silar1 iyi hesaplanarak
yag tercihi yapilmalidir. Yiiksek viskozitede 1s1 yiikselir, basing diiser, hareket yavaslar ve
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yiiksek diren¢ olusur. Viskozite diisilk oldugunda ise pompa verimi diiser, sizint1 artar,
agima olur ve hiz azalir.

Hidrolik akigkan belirli sicakiga  termometre

Hidrolik akigkan gevresi
sicak banyo ile gevrilir

Sekil 3.1: Saybolt viskozitemetresi ile yaglarin dl¢iimii
Viskozite ¢esitleri:
o Mutlak viskozite: Birbiri iizerinde kayan akigkanlarin kendi

hareketleri arasinda olusan direngtir. Akiskan hareket halinde
oldugu i¢in dinamik viskozite de denir. Birimi (Poise)’dir.

. dynxs L .
1 Poise = L — =100 cp (centipoise) = 0,1 Ns./m”
exm”
Kinematik Viskozite:

Akigkanin mutlak viskozitesinin kendi yogunluguna olan oranidir.
Birimi (Stoke) dir.
1 St (Stoke) = 100 mm?/s.

1 Poise = 1 cm kalinliktaki yag filmi tabakasinin kendi yag tabakalar1 arasinda bir
saniyede bir cm hizla hareket edebilmesi i¢in gereken kuvvete denir.

o Kopiiklenme: Hidrolik devrelerde yagin icine hava karigmasiyla
meydana gelen durumdur. Kopiiklenme, sistemin verimsiz ve
titresimli caligmasina sebebiyet verir. Sistemin basinci da azalir.
Borularm kivrim bi¢imi kdpiiklenme nedeni olabilir.

Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in; borular keskin (90°) koseli biikiilmemelidir.
Biiyiik kavislerle biikiilmelidir. Kesitleri birdenbire daraltilmamali, (Sekil 3.2) i¢ ylizeyleri
diizglin olmalidir. Depo iginde sisteme uygun filtre se¢ilmeli ve borularin agz1 (45°) egik
kesilmeli, emis ve doniis hatti arasina ara perde konularak tiirbiilansa izin verilmemelidir
(Sekil 3.2). Bunun i¢in devrede hava alma elemanlart olmalidir.
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képlkienme nedeni

Képlklenme

O

%,
kavis bllytk olmah
dogru hatali

Sekil 3.2: Yanlhs biikme ve kesit daralmasi

Yaglama yetenegi: Hidrolik devreler igin iyi bir yag, calisan
parcalan yaglamalidir. Yaglama yeteneginin iyi olmasi, ¢alisan
pargalarin hareketini rahatlatir, giic kaybin1 azaltir. Hareket eden
parcalar arasinda yag filmi tabakasi olusturur. Hidrolik yaglarda
aranan bu nitelikler; yagin viskozitesine, akiciligina, viskozite
indeksine ve i¢cinde yabanct madde barindirmamasina baghdir.

Polimerlesme: Hidrolik devrelerde, yiiksek basing ve 1sida yagin
Ozelligini korumasidir. Yag bu olumsuz sartlarda bozulmuyor ve
molekiillerine ayrigmiyorsa polimerlesme 6zelligi iyidir.

Oksidasyon: Polimerlesme nedeni ile olusan olumsuz durum,
hidrolik devre elemanlarinda oksit ve paslanma olusturur. Ayrica
yagn ig¢indeki suyun da ayrismasi veya cesitli bolgelerden igeri
giren oksijen, metal kisimlarin oksitlenmesine neden olur. Bunun
icin hava ve suyun hidrolik devreden disartya atilmas1 gerekir.

Akma noktasi: Hidrolik devre yaglarinin akicilik 6zelligini
kaybedip koyulagsmaya bagladigi 1siya "akma noktasi" denir.
Hidrolik devrelerde yagin calisma sicakligit 50°C ila 100°C
arasindadir. Calisma 1silar1 diistiik¢e yagin viskozitesi artar yani
akiciligi azalir. Boyle durumlarda sistemin verimi de azalir.
Yaglarin akma noktas1 ve Ozellikleri iretici firmalar tarafindan
belirtilir.

Isil genlesme: Hidrolik devrelerde yagin 1sisinin artmasi ile yagda
1s11 genlesmeler meydana gelir. Isil genlesme neticesinde yagin
hacmi artar. Hacmi artan yag, sistemde sikisma olusmasina neden
olur. Bu nedenle depoya doldurulacak yag miktari, 1s11 genlesme
sonucu hacminin artacagi hesaplanilarak doldurulmalidir. Yag, 1
°C sicaklikta bulundugu hacminin 0,0007 kat1 oraninda artis
gosterir. Artig su formiil ile hesaplanir:
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At=t, -t

V=V, xAtxa , V=V,+V,

At =Yagn 1s1 sonucu artma miktar1 "C

t, = Son sicaklik °C

t; = Ilk sicaklik "C

V: = Yagimn hacim olarak artis1 (1)

Vo =Yagn ilk hacmi (1)

V =Yagm son hacmi (1)

o = Yagm genlesme orani ( 1 °C da 0,0007 kat artig gosterir.)

(0]

Ozgiil agirhk: Hidrolik yaglarin 20°C 1sida birim hacminin
agirhgidir. N/dm® veya kgf /dm® birimleri ile 6lgiiliir. Genel olarak
hidrolik yaglarin 6zgiil agirliklar1 0,90 - 0,95 N/dm? olarak ifade
edilir.

Film dayammmi: Yagin calisan pargalara yapisma ve katman
olusturma ozelligidir. Hidrolik devrelerde birbiri ile c¢alisan
parcalar arasinda asinma olmamasi i¢in yag filmi tabakasi meydana
getirilir. Yaglarin film dayanimi 6zelliginin iyi olmasi gii¢ kaybini
azaltir. Sistemin, 6mriinii uzatir.

Alev alma noktasi: Yaglarin 160°C - 200°C arasindaki 1silarda toz
halinde (piilverize) piiskiirtiildiikleri zaman yanmaya basladigi
noktadir.

3.3. Filtre Seciminde Dikkat Edilecek Noktalar:

gore,

Hidrolik devrelerde kullanilan filtrelerin nerelerde, nasil gorev yapacaklarinin iyi
bilinmesi gerekir. Filtrelerin 6zellikleri, tipi ve nasil temizlenecegi de bilinmelidir. Buna

VVVVVVYY

Filtre edilecek olan sivinin (I/dk.) olarak debisine,

Hidrolik devrenin en yiiksek basincina, .

Hidrolik devre i¢in filtrenin (mikron) cinsinden siizme kapasitesine,
Hidrolik sistemdeki sivinin akis hizina,

Sistemin (bar) cinsinden basing degerine,

Filtrelerin sisteme uygunluguna ve kolay temizlenmesine,

Is1 ve montaj durumuna,

Filtreleme hassasiyeti gibi konulara dikkat edilmelidir.
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Islem Basamaklar Oneriler
» Hidrolik sistemin katalogundan » Kataloglari inceleyerek yag 6zelliklerini
sistemde kullanilan yagin 6zelliklerini Ogreniniz.
belirleyiniz.

o _ > i U
» Hidrolik yag katalogundan sisteme tsslvsrfg;;ygun yag segimi yapmayl
uygun yag se¢imi yapiniz. g '
» Hidrolik yag kutularindaki 6zellikleri

» Hidrolik yag kutusu lizerindeki kataloglarla karsilastirniz,

ozellikler ile katalogdan belirlenen
ozellikleri karsilastiriniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Hidrolik sistemin katalogundan sistemde kullanilan yagin
ozelliklerini belirleyebildiniz mi?
2. Hidrolik yag katalogundan sisteme uygun yag se¢imi yapabildiniz
mi?
Katalog okumayi 6grendinisz mi?
4. Filtre secim kriterlerini 6grendiniz mi?

w

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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1. Asagidakilerden hangisi hidrolik devrelerde kullanilan bir akigskan degildir?
A. Sentetik yaglar
B. Dogal yaglar
C. Regine
D. higbiri

2. Sentetik yaglarin diinyada kullanilan standart numarasi nedir?
A. 1SO 6071
B. ISO 6171
C. ISO 6170
D. ISO 1671

3. Iki veya daha fazla degisik 6zellikli yagin karisimiyla olusan sentetik yag kisaltmasi
hangisidir?
A. HFA
B. HFB
C. HFC
D. HFD

4, Asagidakilerden hangisi yaglarda aranan bir 6zellik degildir?
A. Viskozite
B. Ayrisma
C. Oksidasyon
D. Polimerlesme

5. Sivilarin akmaya kars1 gosterdigi dirence ne denir?
A. Viskozite
B. Ozgiil agirlik
C. Oksidasyon
D. d )Polimerlesme

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, hidrolik devre ¢izip uygulayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hidrolik devrelerin uygulandigi makine ve arag geregleri 0greniniz.

4. HIDROLIK DEVRELERIN IS
TEZGAHLARINA UYGULANISI

4.1. Acik Hidrolik Devreler:

Hidrolik silindirlerden g¢ikan sivi dogrudan depoya doner ya da ikinci bir silindiri
calistirmak iizere yola devam ederse boyle devrelere acik hidrolik devreler denilir. Akiskanin
depoya donmesi sirasinda 1sis1 artar. Devre siirekli acik oldugu icin 1sis1 artan sivinin
sogutulmasina yardimei olur. Sistem ¢alismasa bile devre siirekli agik kalir.

= TRl o 1
Gift etkili silindir T  Buegusimge

akis kontrol vaifi ,*’
. [ 4;’3'yun kentrol valfi

0 R N

basing kontrol valfi
manometre

éasmc hattiifiltresi

) ' donlsg hatt filtresi
elektrik motoru

emig hatti filtresi

tank (depo)

acgik devre
Sekil 4.1: Acik hidrolik devre ¢izimi

Sekil 4.1'de goriilen agik devrede elektrik motorunun ¢aligmasi ile pompa, siviy1
sisteme gonderir. Devreye basing kontrol (emniyet valfi) valfi konuldugu igin basing
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ayarlanir. Fazla akigkan depoya doner. Yon kontrol valfine giren akigkan, valf nétr konumda
oldugu i¢in depoya doner. Yon kontrol valfi galistirilip 1. veya 2. konuma getirilirse akiskan
silindire girerek i yapmus olur. Hidrolik devreli dogrusal hareket ile ¢aligan takim tezgahlar
acik devreli tezgahlardir.

4.2. Kapah Hidrolik Devreler:

Hidrolik pompanin pompaladigi sivi, silindirden ¢iktiktan sonra sivinin tamami ya da
bir boliimii tekrar pompaya giren oradan tekrar silindire donerek calisan devrelere denir.
Hidrolik motorlarin ¢alistirilmasinda basarilidir. Silindirden ¢ikan sivi tekrar depoya
donmedigi icin yag gereksinimi diisiiktliir. Kiiciikk bir depo sivi sistemin ihtiya¢larini
karsilamaya yeter.

gift y&nll motor
sabit debili

3/3 yon kontrol valfi r’ﬂ e : X%

basing hatt: filtresi

Sekil 4.2 Kapah hidrolik devre ¢izimi

Sekil 4.2'de pompadan ¢ikan basingli sivi bir motora hareket vermektedir. Hidrolik
motordan ¢ikan sivi 3/3' liik yon kontrol valfinden gegerek yeniden bagka bir hidrolik motoru
calistirabilme 06zelligine sahiptir. Bu sistemde akigkan siirekli devrettiginden sivinin 1sis1
artabilir.

4.3. Yar1 Kapal Hidrolik Devreler:

Hidrolik silindirlerden donen sivinin bir boliimii depoya donerken diger bir
boliimi de tekrar silindirlere gonderiliyorsa buna yar1 kapali hidrolik devre denir. Yar
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kapal1 devreli sistemlerde bir pompadan iiretilen siviya ile birden fazla is yaptirilabilir.
Bu nedenle yar1 kapali devrelerin uygulama alanlar1 yaygindir (Sekil 4.3).

gift y&nld motor
( sabit debili )

‘\/;k valf

®-

4/3 yon kontrol valfi 1 [
[ T I
— X pa
manometre @
r cek valf
L ~ basing hatti| filtresi
basing kontrol valfi
pompa donig hatti filtresi
alektrik motoru
emig hatti filtresi
tank (depo) " |

Sekil 4.3: Yar1 kapah devre ¢izimi

4.4. Acik ve Kapalh Devrelerin Karsilastirilmasi
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Acik devrelerin deposu biiyiik, kapali devrelerinki kiigiiktiir. Bundan otiirii
kapali devreler tasitlarda basar ile uygulanir.

Acik devrelerde yagin depoya donmesi ile sivinin temizlenmesi, dinlenmesi ve
sogutulmasi saglanir.

Acik devrelerde iletilen kuvvet biiytiktiir.

Acik devrelerde kontrol basing hattindan, kapali devrelerde ise doniis hattindan
alinan sinyallerle saglanir.

Agik devrelerde ilk ¢alisma aninda sisteme hava girer. Kapali devrelerde bu
durum s6z konusu degildir.

Kapali devrelerin agik devreye gore 1s1s1 ¢abuk artar.

Kapali devrelerde s1vi ¢abuk kirlenir.

Kapali devrelerde devrenin calistirilmasi i¢cin az sayida devre eleman
gerekmektedir.

Kapal1 devrelerde motorlarin yon ve hiz kontrol ayarlar1 en hassas degerlerde
ayarlanabilir.

Kapali devrelerde silindirden c¢ikan sivi ile diger elemanlarmm kontrolii
gerceklestirilebilir.

4.5. Hidrolik Devreli Is Tezgahlaria Ornekler
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4.5.1. Hidrolik Taslama

taglama tagi taglama tezgahi
mandal tablasi 1
& ) | [
akig kontrol
Er“ valfi
cift etkili
ift kollu silingir 43 valf Jl_ _
e |
basing  r-n manometre
kontrol
valfi ] .
elektrik
motoru
basing
kontrol
valfi pompa
filtre
filtre
tank tank !
kesit resmi devre gemasi
Sekil 4.4: Taglama tezgahi kesiti ve sembolik resmi
4.5.2. Hidrolik Freze
freze gakist E ] 9 ep—
l -— fmze(.zg;hltabiam —— l
e ilerletme silindiri
akig kontrol | akis kontrol '
valf valf ).E
[rmeeed
BRI
i i ‘ X
war B0
b ' i L
kontrol || B O manometre
valh 1 elektiik motoru § &) | basing
; { ‘ | kontrol
; pompa | valfi
8 o ;
: : pompa
filtre N O filtre filtre
/B C Suw <
fittre | ‘ R
0 = = L‘} 3 tank tank I ) k
kesit resmi

devre semas:

Sekil 4.5: Hidrolik Freze Tezgiah Kesiti Sembolik Resmi
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4.6. Hidrolik Devrelerde Olusan Arizalar

Hidrolik devrelerde olusan arizalarin bir¢ogu hidrolik yaglarin yanlis tercihinden
kaynaklanir. Bu sebeple hidrolik yaglarinin se¢iminin iyi yapilmasi ve calisma sartlarina
uygun tercih edilmesi gerekir.

Hidrolik devrelerde meydana gelen arizalar zaman kaybina, verimin diismesine neden
olur. Hidrolik devrelerin bakiminin diizenli olarak yapilmasi gerekir.

Hidrolik sistem arizalari:

»  Sistemde calisma sirasinda giiriiltii

Pompa arizahidir.

Pompadaki yag seviyesi diisiiktiir.

Yag i¢inde ve sistemde hava vardir.

Yagda buharlasma olmaktadir.

Emniyet valfinde ariza vardir.

Motor, pompa ve elektrik motoru montaj baglantilar1 iyi degildir.
Cek valfin yay1 kirilmastir.

Borularda dirsek ve kivrim sayis1 fazladir.

Emis borusu ¢api kiigiiktiir.

Emis hatt1 filtresi tikalidir.

> Hidrolik devre basincinin diismesi veya yiikselmesi

Devre Basinca Diisiikse:

o Hidrolik pompa arizalidir.

o Basing diisiirme valfi ayar1 diigiiktiir.

o Hidrolik devrede kagak ve sizintilar vardir.

o Basing diisiirme valfinin ayar1 diigiiktiir veya bozulmustur.
o Silindir kegelerinde kagak vardir veya kegeler arizalidir.
Devre Basinci Yiiksekse:

o Doniis hatti filtresi kirlenmesinden dolay akiskan kirlenmistir.
o Basing kontrol valfi arizalidir veya ayari iyi yapilmanmustir.

o Akiskanin iginde hava vardir.

o Pompa yataklarinda bosluk vardir.

> Hidrolik devre debisinin diismesi veya yiikselmesi:

Devre debisi diisiik ise (Hareket yavastir.):

o Emniyet valfinin basing ayar1 ¢ok diigiiktiir.

o Hareket eden yiizeylerde yag azalmustir.

o Silindir veya elektrik motoru arizalidir.

o Sivinin viskozitesi yiiksektir (yag kalmamustir).
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S1vi seviyesi diigiiktiir.
Akis kontrol valfinin ayar1 yetersizdir.
Sivinin biitiinii emniyet valfinden depoya geri donmektedir.
Elektrik motorunun dénme yonii terstir.
Pompa arizalidir veya tikaldir.
Pompanin hiz1 yetersizdir.
o Debi yiiksek ise (Hareket hizhdir.):
o Basing kontrol valfi ayar1 fazladir.
o Akis kontrol valfi ayar1 fazladir.
o Elektrik motoru devir sayisi uygun degildir.
o Pompanin giicii gerekenden coktur.

O O O 0 O O

4.7. Valflerde Meydana Gelen Arizalar:

>

Yon kontrol valflerinde meydana gelen arizalar
Valfin siirtiinme ylizeylerinde asint1 olusmustur.
Valf igindeki geri doniis yay1 kirillmstir.

Valf iginde pislik vardir.

Valfin selenoid baglantilart yanlistir.

Valf istenilen konuma gelmiyordur.

Valf ayari iyi degildir.

Emniyet valflerinde basing diisiikse:
S1v1 kirlidir.

Valfin i¢indeki yay kiriktir.
Havalandirma kapagi agik olabilir.
Valf ayar yay1 bozulmustur.
Basing ayar1 bozulmustur.
Emniyet valfi kapali olabilir.

4.8. Hidrolik Devreli is Makinelerinin Bakimim Aciklama

Hidrolik devrenin bakiminda asagida belirtilen hususlara dikkat etmek gerekir:

>

Hidrolik is makinelerinin bakimi igin bir bakim programi ¢ikarmak gerekir.
Gerekli takim ve avadanliklarla ile iyi egitilmis bakim elemanlar1 gerekir.
Bakim elemanlar1 hidrolik devre ¢alisma kurallarin iyi bilmeli ve ariza tespit
etme becerisine de sahip olmalidir.
Bakim i¢in gerekli en 6nemli yardimcilar, kataloglar, parcalarin el kitaplar
resimleri, parca listeleri, bilgi yapraklar1 gibi dokiimanlardir. Pompa, silindir,
valfleri bakim yapmak igin bir test linitesi olmali, bakimi yapilan parca test
edilebilmelidir. Bakimi1 yapilan parca dogrudan hidrolik devreye baglanirsa
sakincali sonuglar ¢ikarabilir. Bakim aninda hassas 6l¢ii aletleri, manometreler,
debi 6lgen aletler ve uygun el aletleri de olmalidir.
Hidrolik devre elemanlari ile ilgili bir kayit sistemi kurulmali. Bu sistem bakim
zamanin1 azaltir. Bu kartlar iizerine devrede hangi bakimlarin yapildigi, ne
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zaman yapildigi, degistirilen parcalar, bakim yapilan pargalar belirtilerek bizi
yonlendirir.

Hidrolik devre elemanlarini sokiip takarken onlara zarar verecek sekilde kuvvet
uygulamayimiz.

Bir manometre ile devredeki valfleri ayarlayiniz.

Borularin dis acilmis kisimlarini kontrol ediniz.

Bakim onarimda zehirli ve zararl temizleme maddesi kullanmayimiz.

Yenilenen sizdirmazlik elemanlarinin devrede kullanilan akigkana uygun olup
olmadigini kontrol ediniz.

Devredeki elemanlar1 sokerken fiizerlerine nereden sokiildiigiine dair isaret
koyunuz. Tekrar takarken bu siraya gére montaj yapiniz.

Hidrolik pompa bir motor tarafindan tahrik ediliyorsa bakima baslamadan 6nce
aralarindaki kavramay1 sokiiniiz.

Bakim onarimi yapacaginiz makinenin once elektrik salterini agip, akimi
kesiniz.

Montaj aninda civata ve vidalar1 asir1 derece sikmayiniz.

vV VvV ¥V VY VVVVY V

4.9. Hidrolik Basmcin Ozellikleri ve Sistemdeki Onemi

Hidrolik devredeki yagin iizerindeki basing Paskal kuralina gore yagin temas ettigi
biitiin noktalara aynen iletilir. Basincin en 6nemli isi almaglarda hareketli yiizeyler {izerine
kuvvet tiretmektedir. Hidrolik sistemler bu kuralda ¢alisirlar.

Hidrolik, is makinelerinde verimin yiiksek olmasi i¢in basing hattinda kisitlayici
olmamasi gerekir. Basincin yliksek olmasi, devre elemanlarinda basinca dayanikli olmasini
gerektirir. Ozellikle baglanti noktalarinda sizdirmazligin saglanmasi &nem tasir. Basing
ayarlarinin ve emniyetin saglanmasi ¢esitli basing kontrol valfleri ile saglanir.
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Asagida verilen hidrolik freze tezgahi devre semasini gore devreyi kurup caligtiriniz?

Islem Basamaklar1 Oneriler
ilerletme silindiri .
akig kontrol — » Calistiginiz alan1 temiz ve diizenli
valfi W tutunuz.
K= » Kullandiginiz ders arag ve
gereclerini temiz tutunuz.
; »  Ahlaki kurallara uyunuz.
asvat [ > Calisirken dikkatli olunuz,
» Zamani iyi kullaniniz.
Q manometre » Caligma esnasinda giivenlik
elektrik motoru ¢ e, basing kurallarna dikkat ediniz.
= /l\ o kor_xtrol
) | vas
pompa (Bt
S A &> e
filtre 2 fittre
tank |
devie semasi

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Is onliigiinii giyip gerekli giivenlik onlemlerini aldiniz m?
2. Devre semasini inceliyerek kullanilan devre elemanlarini

belirlediniz mi?

3. Devrenin ¢alisma mantigini kavrayabildiniz mi?
Devreyi kurmak i¢in gerekli olan elemanlari deney setine
yerlestirebildiniz mi?
Hortum baglantilarini saglam yaptiniz mi?
Hidrolik pompa basinct uygun mu?
Sistemi ¢aligtirabildiniz mi?
Calismayu istenilen siirede tamamlayabildiniz mi?

e

®o|~|o|on

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hidrolik silindirlerden ¢ikan sivi dogrudan depoya doner ya da ikinci bir silindiri
calistirmak iizere yola devam ederse bu tiir devrelerin adi nedir?
A. Acik hidrolik devreler
B. Kapal1 hidrolik devreler
C. Yar1 kapal1 hidrolik devreler
D. Higbiri

2. Hidrolik pompanin pompaladigi sivi, silindirden ¢iktiktan sonra sivinin tamami ya da
bir boliimii tekrar pompaya girerek oradan tekrar silindire donerek ¢alisan devrenin
ad1 nedir?

A. Acik hidrolik devreler

B. Kapali hidrolik devreler

C. Yar kapali hidrolik devreler
D. Higbiri

3. Hidrolik silindirlerden donen sivinin bir béliimii depoya donerken diger bir bdliimii de
tekrar silindirlere gonderiliyorsa bu devrenin adi nedir?
A. Agik hidrolik devreler
B. Kapali hidrolik devreler
C. Yarn kapali hidrolik devreler
D. Higbiri

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Hidrolik agagida belirtilen hangi alanda kullanilmaz?
A. Is makinelerinde

B. Otomobillerde

C. Vinglerde

D. Mekanik kontrol mekanizmalarinda

Asagidakilerden hangisi hidrolik devre ¢esidi degildir?
A. Agik hidrolik devreler

B. Kapali hidrolik devreler

C. Yar acik hidrolik devreler

D. Yari kapal1 hidrolik devreler

Hidrolik borulart 900 kivrilirsa ne gibi sorun meydana gelir?
A. Viskozite artar.

B. Yagda kopiik olusur.

C. Oksitlenme olur.

D. Yag yanar.

Yiiksek basing ve 1s1da yagin 6zelligini korumasina ne denir?
A. Polimerlesme

B. Viskozite

C. Oksidasyon

D. Kopiiklenme

Asagidaki pompalardan hangisi en yiiksek verime sahiptir?
A. Pistonlu pompalari

B. Paletli pompalar

C. Disli pompalar

D. Diyaframli pompalar

Asagidakilerden hangisi silindir ¢esitlerinden degildir?
A. Tek etkili silindir

B. Cift etkili silindir

C. Paletli silindir

D. Tandem silindir

Hidrolik motorlar asagidaki alanlarin hangisinde kullanilmaz?
A. Demir sanayinde

B. Takim tezgahlari

C. Is makinelerinde

D. Firincilikta
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8. Asagidakilerden hangisi valf ¢esitlerinden degildir?
A. Basing kontrol valfi
B. Teleskopik kontrol valfi
C. Yon kontrol valfi
D. Cek valf

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI - 1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI - 2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI - 3 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI - 4 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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